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1 TIOSICHIOBAJIBHA 3AIINCKA

[IpakTtuka 3100yBaviB OCBITH € HEBIJ €MHOIO CKJIaJOBOIO OCBITHBO-TpOdeciitHoi mporpamu
(OIII) minroroBku ¢axiBiiB. BoHa crpsiMoBaHa Ha 3aKpilUIEHHS TEOPETUYHHUX 3HAHb, OTPUMAHUX
3m00yBayaMH OCBITH 3a Yac HaBYaHHS, HAOYTTSA 1 yIOCKOHAJICHHS MPAKTHYHUX HABUYOK 1 YMIHB,
(opMyBaHHS Ta PO3BUTOK Yy 3100yBayiB OCBITH MPO(ECIHHOTO BMIHHS MPUIMATH CaMOCTIHHI pillIeHHS
B YMOBAax KOHKpETHOI po(eciiiHOi CUTYyaIlii, OBOJIOIIHHS CydaCHUMHU METO1aMHu, opMaMH opraHizailii
mpami, BHU3HAYEHUX OCBITHhO-KBaliikaiiifHo0 xapakrepuctukoro (OKX) mimroroBku QaxiBiis
BIJIOBIAHOTO HANIPSIMY M1IATOTOBKH, CHEIIAJIbHOCTI.

Hackpidna mporpama mpakTuk 3/100yBayiB OCBITH - 1€ OCHOBHUW HaBUYaJbHO-METOJIUYHUUN
JOKYMEHT, SIKHM perijaMeHTye METy, 3MICT 1 MOCHIIIOBHICTh NMPOBEACHHS HABYAJIbHUX MpPAKTHK 3a
OCBITHBbO-KBaII(IKALIMHUM PIBHEM «MOJIOAIIUHN CHEIIaliCT» CIEiaJbHOCTI F7«Komn’rorepHa
THXKEHEPIS.

KokHa HaBYajgbHa TpPaKTUKa MPUB SA3YETHCS JO TIEBHOI HABYAJIBHOI JUCHUIUTIHHU, IO
BHUKJIQIAIOTHCS BIUAMOBIAHO J0 HABYAJIBHOTO IUIAHY MOJIOJIIOTO CHEIiaTicTa CHeliaabHOCTI F7
«Komm’rorepHa iHxKeHepis».

3MICT MPaKTUKU Oe3MocepeHhO TOB’SI3aHUM 13 MaTepiajoM, IO BUKIATAEThCS HA JICKITIAX,

BHBYAE€THCA HA MMPAKTHYHUX 3aHATTAX, BKIIIOYAETHCA B TEMATHKY KYPCOBUX.

1.1 Mera npoBeaeHHS HaBYaJIbHHUX MPAKTHUK:

Merta HaBYaJILHOT TPAKTUKH — 3aKPIMUTH 1 MOTJIMOMTH TEOPETUYHI 3HAHHS 3100yBayiB OCBITH,
chopmyBaTH y HUX NpodeciiiHi yMIHHS 1 HABUYKU TPUHHATTS CAMOCTIHHUX PIlIeHb 1] 4aC KOHKPETHO1
po0OTH B pealbHUX BUPOOHUYHMX YMOBaX, a TAKOXX PO3BUHYTH MOTPEOy CHCTEMATHYHO TIONOBHIOBATH
CBO1 3HaHHS Ta TBOPYO iX 3aCTOCOBYBATH y NPAKTUYHIN JiSITBHOCTI.

3aBmaHHs HaBUYaJbHOI MPaKTUKH: chHOpPMYBaTH y 3100yBaviB OCBITH TEPBHUHHI NMPAKTHYHI
HAaBUYKU 1 yMIHHS POOOTH 3a CIEUIANBHICTIO; MIArOTyBaTU 3700yBauiB OCBITH A0 BUKOHAHHS HUMU
(GyHKIIOHATbHUX 00OB’S3KIB 1 BUKOPHUCTAHHS PI3HOMAaHITHUX (OPM 1 METOJIB MPAKTHYHOT pOoOOTH;
MIArOTYBaTH 3/100yBaviB OCBITH JI0 MPOXOHKEHHSI BUPOOHUYOT MPAKTUKH 32 CHEIAIbHICTIO.

Buau mpakTeky 3a CHemiaabHICTIO Ta iX TPUBAIICTh BU3HAYAKOTHCSH OCBITHBO-TIPOdeciiiHiit
mporpaMi MiATOTOBKHU (axiBIliB, 10 BiMoOpa)kaeThCs BIAMOBIIHO B HAaBUAJIBHMX IUIaHaxX 1 rpadikax
HABYAJILHOTO TIPOIIECY.

MeToro BUPOOHUYOT TEXHOJOTIUHOT MPAKTUKU € 3a0e3MeUeHHs 3aKpIMUIeHHS y BHUPOOHHUYUX
YMOBax 3HaHb, OTPUMAHMX 3/100yBa4aMH OCBITHU MPU BUBYECHHI CIIELiajIbHUX AUCIUIUIIH HAaBYAJILHOTO
IUTaHy, 1 IaTH 4YiTKY ySBY Ipo Ti QyHKIIII, siki TpeOa Oyae BUKOHYBATH IICis 3aKIHYEHHS KOJEIKY, Ta
HaOyTTS MPaKTHUYHOTO JOCBINY IIOJ0 MPOBEJACHHS PEMOHTHHX POOIT Ta TEXHIYHOTO OOCIyrOBYBaHHS

€JIEKTPOHHOI O0UHCITIOBAIbHOT TEXHIKH, 0OCIIyTOBYBAaHHS arapaTHOI YaCTUHH KOMIT FOTEPHUX CUCTEM 1



Mepexk, BCTAHOBJICHHS Ta TECTYBaHHS CIEIIaJIbHOTO MTPOTPaMHOTO 3a0e3MeueHHs, a TaKoXK Mmigoip Beiel

HEOOXIJHOT JIITepaTypH Ta TEXHIYHOT JOKYMEHTAIIi] [UI1 BUKOHAHHS JUIIOMHOTO MPOEKTY (POoOOTH).

1.2 3antaHOBaHi pe3yabTaT HaBYaHHS

3100yBavi OCBITH TOBUHHI:

- 3HATH:

IKO1 3maTHicTh BUpilIyBaTH THIIOBI CIIEIIiaTi30BaHi 3a/1a4i B raimy3i iH(OpMaIiifHUX TEXHOJIOT1H
B Tpolieci npodeciitHoi aisibHOCTI 6 a00 HaBYaHHSI, III0 BUMArae 3aCTOCyBaHHSI METOIIB 1 TEXHOJIOT 1M
KOMIT'IOTEPHOT 1HJKEHEpil Ta MOXKE XapaKTepu3yBaTHCS IIE€BHOIO HEBHU3HAYEHICTIO YMOB; HECTHU
BIJINMOBIIAJIBHICTD 3@ PE3yJAbTaTH CBOET AISTBHOCTI, 31MCHIOBATH KOHTPOJIb IHIIUX OCI0 Yy BUSHAYEHHX
CUTYaIIIsX.

3K3. 3naTHicTh 0 MONTyKY, 00poOiIeHHs Ta aHai3y iH(OopMaIlii 3 pI3HUX JHKEPEIL.

3K4. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlIsX.

3K7. 3naTHicTh mpaIoBaTé B KOMaH/II.

3K8. 31aTHICTh BUUTHCS 1 OBOJIO/IIBATH Cy4YaCHUMU 3HAHHSIMU

CK1. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH 3aKOHO/IaBUY Ta HOPMATHUBHOIIPABOBY 0a3y, a TaKOXK Jep KaBHI
Ta MDKHApPOJH1 BUMOTH, TTPAKTHUKH 1 CTAHAAPTH 3 METOIO 3MIMCHEHHS TPOQeCiifHOT AISUTBHOCTI B TaTy31
1H(bOpMAIITHUX TEXHOJIOTIH.

CK2. 3natHicTh 3aCTOCOBYBATH Ha MpakTUIll GyHIaMEHTaIbH1 KOHIIETIII], TapauTrMH 1 OCHOBHI
NPUHIHUIK (PYHKIIOHYBaHHS anapaTHUX, MPOTPaAMHUX Ta IHCTPYMEHTAJIbHHUX 3ac00iB KOMIT IOTEPHOT
THXeHepil.

CK3. 3pmaTHicTh BUIBHO KOPUCTYBAaTHCh CYYaCHUMHU KOMITIOTEPHUMHU Ta iHGOpMAIIHHUMU
TEXHOJIOT1SIMH, IPUKIIAJTHUMH Ta CIIELIATI30BaHUMHU KOMII IOTEPHOIHTEIPOBAHUMU CEPEIOBHUILIAMHU IS
PO3pO0KHM, BOPOBAIKEHHS Ta OOCITYyroBYBaHHS amapaTHUX Ta MPOrpaMHUX 3ac00IB KOMIT FOTEPHOL
THXeHepil.

CK4. 3pathicte OpaTu ydacTb y po3poOlil CHUCTEMHOTO Ta MPHUKIAJAHOTO MPOTPAMHOTO
3a0e3neyeHHs 3ac001B KOMIT FOTepHOT IH)KeHepil 3 BUKOPUCTAHHSAM e(eKTUBHUX aITOPUTMIB, CydJaCHHUX
METO/1iB 1 MOB IIPOTpaMyBaHHS.

CK6. 3natHicTb OpaTu yyacTh y MOJEpHI3allii aapaTHUX Ta IPOTpaMHUX 3aCO01B KOMIT IOTEpHOT
1H)KeHeplii.

CK7. 3naTHICTh CUCTEMHO aJMIHICTPYBAaTH, BUKOPUCTOBYBATH, aIalITyBaTH Ta €KCILTyaTyBaTH
HasBHI iH(OpMaIiifH1 TEXHOJIOTIT Ta CUCTEMHU.

CKS8. 3patHicTh 3a1iiCHIOBATH OpraHizaililo poOOYMX MICIh 3 ypaxXyBaHHSM BHUMOI OXOPOHH
mpami, iX TEeXHIYHE OCHAIICHHS, pPO3MIIIEHHS KOMM'IOTEPHOTO YCTAaTKyBaHHS, BUKOPUCTAHHS

OpraHi3aliifHuX, TEXHIYHUX, AITOPUTMIUYHUX Ta HITUX METO/IB 13ac00iB 3axucTy iH(popmarrii.



CK10. 3pathicTe apryMeHTyBaTH BHUOIp METOMIB PO3B’SI3yBaHHS CHELIANi30BaHUX 3a]ad,
KPUTHYHO OLIIHIOBATH OTPUMaHi pe3yinbTaTH, OOTPYHTOBYBATH MPUNUHSATI PIlICHHS.

CK11. 3parnicte 3xilicHIoBaTH  BHOIp, pO3ropTaTH, IHTETpyBaTH, MAiarHOCTYBaTH,
aJIMIHICTPYBAaTH Ta CKCIUTyaTyBaTH KOMII FOTEPHI CHCTEMHU Ta MEPEXKi, MEPEKEBI peCypcH, CepBiCH Ta
iH(pacTpyKTypy OpraHizarii.

CK12. 3paTHicTe CTBOpIOBAaTH, BIPOBADKYBATH, aaMIHICTpyBaTH Oa3W NaHMX 1 3HaHb 3
BUKOPUCTAaHHSAM CYYaCHUX METOJIB, TEXHOJIOTIH Ta CUCTEM KepyBaHHs 0a3aMu JaHUX.

CK13. 3naTHicTb 11eHTU(DIKYBATH, KJIacU(IKYBAaTH Ta OMUCYBATH POOOTY MPOTrPaMHO-TEXHIYHUX
3ac00iB, KOMIT'FOTEPHHX CHUCTEM, MEPEX Ta iX KOMIIOHEHTIB IIJISIXOM BHUKOPHUCTaHHS AHATITUYHHX
METO/1IB 1 METO/1IB MOIETTFOBAHHS.

- BMiTH:

PH2. 3natu 1 po3yMmiTH TEOpETHYHI MOJOXKEHHS, IO JIeKaTh B OCHOBI (YHKIIOHYBaHHS
amapaTHUX Ta MPOrpaMHUX 3aC001B KOMIT IOTEPHOT IHXKEHEPIi.

PH3. 3natu cy4acHi METOAM Ta TEXHOJIOTIT 1Sl PO3B’A3aHHS MPUKIAIHUX 33]1a4 KOMIT I0TEPHOT
THXeHepil.

PH4. 3actocoByBaTn mpaBOBI HOPMH, HOPMH 3 OXOPOHHU TIpalli, O€3MEeKH KUTTEMISILHOCTI Y
npodeciitHii TiTBHOCTI.

PH6. TectyBatu, miarHOcTyBaTM Ta OOCIYroByBaTH amapaTHi Ta MporpamHi 3acoom
KOMIT FOTEPHOI 1HXeHePii.

PH7. 3acrocoByBatu 3HaHHS il (OPMYJIIOBAaHHS 1 pO3B’S3yBaHHS TEXHIYHUX 3a]a4
CIEL1aIbHOCT], BUKOPUCTOBYIOUH METO/H, 110 € HAaHOUIbII NPUAATHUMMU Ul JOCSTHEHHS IOCTABICHUX
LUIEH.

PHS8. 3actocoByBaTH 3HaHHS TEXHIYHHUX XapaKTEPHCTHK, KOHCTPYKTHBHUX OCOOJHMBOCTEH,
MIPU3HAYCHHS 1 MPaBWJI eKCIUTyaTallii anapaTHUX Ta MPOTPaMHMX 3acO0IB KOMIT IOTEPHOT IHXKEHEepii s
BUPIIICHHS TEXHIYHUX 3a/1a4 Y Mpo¢eciitHiil AisITbHOCTI.

PHO9. Po3po0Osity, TecTyBaTH, BOPOBaIXKYBAaTH, €KCIUIyaTyBaTl IMpOrpaMHe 3a0e3MeyeHHs JUls
BOYIOBAaHUX 1 PO3MOIIEHUX CUCTEM.

PHI11. InentudikyBatu, kiacudikyBaT Ta OMHCYBaTH poOOTY MPOTPAMHOTEXHIYHUX 3aC00iB
KOMIIT FOTE€PHOT 1HXKeHepil.

PHI12. TloennyBatu Teopito 1 MPaKTHKY, 3HAXOAUTH Ta OOTPYHTOBYBATU LUISAXU PILICHHS
TUINOBHX 3a/1a4 y npo¢eciiHiil AiIbHOCTI 3 ypaxyBaHHSAM BUPOOHUYUX IHTEPECIB.

PHI13. OOrpyHTOBYBaTH MNpUIHATI pIlIEHHsS, OLIHIOBATH, OQGOPMIATH Ta NPEACTaBIATH
pe3yabTaTé NpodeciiiHol AIATBHOCTI 3T1THO 3 JIF040I0 HOPMAaTUBHOIO JOKYMEHTAIII€IO.

PH14. BukopucToByBaT CydacHi IHTETpOBaHI CEpPEIOBHIIA, METOAU 1 TEXHOJOril po3poOKH,

BIIPOBA/KEHHS, aJIMIHICTPYBaHHSI KOMIT IOTEPHUX CUCTEM Ta MEpEeXk, 0a3 JaHUX 1 3HAHb.



PH15. IIpoBoauTH IHCTANAIIIO Ta HANANITYBAHHS CHCTEMHOTO Ta MPUKIAJIHOTO MPOTPAMHOTO
3a0e3neueHHs, y TOMY 4YHCII NpPOTPaMHHUX 3aco0iB 3axucty iHdopmamii 3 Meror peamizamii

BCTaHOBJICHOT MOJIITHKY iH(pOpMaLiiiHOT Oe31eKH.

1.3 MbkaucuuIUTiHapHi 3B’ 13KH HABYAIBHUX MPAKTHK

1.4 OcHoBHI GopMH Ta METOAM OpraHizallii BUBYCHHS HABYAILHOI AUCIUIUIIHU Ta KOHTPOJIIO
3HaHb

B po3aini npakTiyHe HaBYaHHSA ICHY€E JEKUIbKa BUIIB MPAKTUK:

- HaBYaJIbHA MPAKTHKA

- BUpOOHHMYA TEXHOJIOTIYHA MTPaKTUKA.

Hanpukiniii HaBYaiabHOI MpakTHKU 37100yBadl OCBITH O(QOPMIIIOIOTH 3BIT MPO BUKOHAHHS
MporpaMy MPAKTUKA Ta IHAWBIAyaJbHUX 3aBJaHb. 3MICTOBHA YacTHHA 3BITY TOBWHHA MICTUTH
BIJOMOCTI MpO pe3yJabTaTH BUKOHAHHS 3700yBayeM OCBITH YCIX PO3AUIIB NpOrpamMH MNPaKTUKH,
MMOCTAHOBKY Ta XiJl PO3B’s3aHHS 1HAUBITyaIbHUX 3aBIaHb.

3a pe3ynbTaTamMu MPOXOKCHHS BHUPOOHHMYOI TEXHOJOTIYHOT MPAKTUKU 3700yBadi OCBITH
CKJIaJIal0Th 3BIT BCTAHOBJIEHOTO 3pa3ka. 3aBepUIYETHCS BUPOOHMYA TEXHOJIOTTYHA MPAKTHKA 3aXUCTOM
3BITY Ta AudepeHiiioBanuM 3aimikoM. OIiHIOIYA poOOTy 3100yBada OCBITH -TIPAKTHKAHTA, KOMICIs
BpPaxoOBY€ 3MICT 3BITY, MPOIEC HOTo 3aXMCTy Ta BIATYK KepiBHUKA NMPAKTUKH. HEBiAMOBIMHICTh UM
KpUTEPIIM CaMOTIATOTOBKH 3700yBavya OCBITH, SKOCT1 pO3B’sI3aHHS HUM IHIUBIIyalbHUX 3aBIaHb a00

MJITOTOBKH 3BITY 3HMKYE OIIIHKY.

1.5 IacTtpymenTu, obsiagHaHHs Ta/abo mporpaMHe 3a0e3NeYeHHS

Microsoft Visio, Unified Modeling Language, cepBic uisi MOICIIOBAaHHS EJIEKTPOHHUX
npuctpois https://www.tinkercad.com, OC Windows, OC Linux, C++, Photoshop, AIDA 64, Mem test
86, Cisco Packet Tracer.


https://www.tinkercad.com/

2 OPIEHTOBHUI TEMATHUYHMUI ITJIAH HABUAJIBHOI JUCLIUIIJITHA

Ne OO0cAr HaBYAJILHUX 3aHSTh, T'0JI
p Beb AymaropHi, Tog CamocTt
0 oro |Jlekn |Ilp | Jla | II iitHa
3 i akr | 60 |pa | pobora
li[ Haspa po3inis MMH | paT | KT
i op | u
1 3aH Hi | Ky
! ATT |3aH | M
B s ATT
s
1 2 3 4 5 6 7 8
2 (4)cemectp
1 | HI "Tporpamysaunst Arduino" 45 24 21
Bceboro 3a 2(4) cemectp: 45 24 21
3 (5) cemecTp
2 | KoHCcTpyroBaHHS €NEKTPOHHHX MPUCTPOIB HA 45 24 21
JMCKPETHUX eJIeMEHTaX
3 | KoHCTpyroBaHHS €NEKTPOHHHX MPUCTPOIB HA 45 24 21
IHTErpaJIbHUX eJIeMEHTax
Bceboro 3a 3 (5) cemectp: 90 48 42
4 (6) cemecTp
4 | HII "OmnepartiitHi CHCTEMHU Ta CHCTEMHE 45 24 21
nporpamMHe 3abe3nevyeHHs"
Bceboro 3a 4 (6) cemectp: 45 24 21
5 (7) cemecTp
5 | HII "AnapatHe Ta mporpaMHe 45 24 21
3abe3neuenHs [1K"
6 | HIT "Bcryn mo Packet Tracer” 90 48 42
Bceboro 3a 5 (7)cemectp: 135 72 63
6 (8) cemecTp
7 | HII "MoHTax Ta 006CIyroByBaHHS 45 24 21
KOMIT IOTEPHUX MEpexK"
9 | IlepenmumiioMHa IpaKTUKA 180 120 60
Bceboro 3a 6 (8)cemecTp: 225 144 81
Bcboro 3 npakTHYHOr0 HABYAHHS: 540 312 228




3 [IPOTPAMA HABUYAJIbHOI JIMCLUAIIJIIHA

Haguaabna npaktuka 1. HIT "MikpokonTtpoJsiepu Arduino'

Temu HIT1: O3HaliOMIICHHS 3 allapaTHOO 00YNCITIOBAIILHOTO TUIaThopMoro Arduino
® OCBOITH OCHOBHI €JI€MEHTH Ha IH(PPOBHUX CXEMaX;

e chopMyBaTH IHKCHEPHHUN MIIX1 PU BUPIIMICHH] MTOBCAKICHHUX

npooem;

® OCBOITH JICOPUTM POOOTH B CEPEAOBHUILI IPOTPAMyBaHHS

MIKPOKOHTPOJIEPIB;

® PO3BHUHYTH TBOPYE MUCIICHHS;

® OCBOITH CTPYKTYpY IIpOrpaMH Ta il eIeMEeHTIB, 3MIHHUX, BUPa3iB,

MacHBIB, JIOTTYHUX KOHCTPYKIIIH, pyHKII1H, 610710TEK TOMIO;

® OCBOITH AJITOPUTMH CKJIAJJAHHS MTPOTPaM BIAIIOBIHO 10 ITOCTABIEHOT

3a/1a4i Ta IEPEHECEHHS i1 10 MIKPOKOHTPOJIEPa;

HaBuyagpbua npakruka 2. KoHCTpYIOBAaHHS  €JEKTPOHHMX INPHCTPOIB HA JHUCKPETHHX

eJeMeHTaX.

Temu HII2: Bcerym, BXimHUNA KOHTPOJL 3HaHb. BHBUEGHHS  OCHOBHHX €JEKTPOHHO-PAIIO
enemeHTiB EPE. BuBueHHs 1 mpakTu4He 3acTOCyBaHHS OCHOBHUX TpaBui kommoHyBaHHs EPE Ha
JIpYKOBaHii 11aTi. BUBYEHHs] OCHOBHHX TTpaBuJI NiepeBipku TexHiuHoro crany EPE. BuBuenns mpasui
KOpUCTYBaHHSI MynbTUMeTpoM. CKiIaJaHHS MOHTa)XKHOI CXeMH. BUIrOTOBIEHHS MeYaTHOI IUIATH.

MonTax eneMeHTiB. KOHTpOJIb TEXHIYHOTO CTaHy Ta ITIBEICHHS MiICYMKIB.

HaByagpna npaktuka 3. KoHcTpyvioOBaHHS e€JEKTPOHHHUX HNPHUCTPOIB HA iHTErpaJbHHX

eJeMeHTax.

Temu HII3: Bubip i cknaganus npuHnumoBoi cxemu Al'. Po3gada nHabopis EPE Ta ominka ix
TexHi4yHOro crany. CxiaganHs MoHTaxHOi cxemu AI. Monrtax AI. BumpoGoByBanHs Ta
Hasaro/pKyBaHHs Al'. YCyHeHHs TeXHIYHUX NMOMMJIOK. BU3HaYeHHsS OCHOBHUX XapakTepucTuk Al Ta
TEXHIYHOTO cTaHy. JlemMoHTaxx. Bubip 1 ckiajaHHS MPUHIMIIOBOI CXEMHU HPUCTPOIO JUCTAHLIMHOTO
kepyBaHHA(IIIK). Po3naua Ha6opis EPE ta o1iHka iX TexHidyHOTO cTaHy. CkiiajaHHs MOHTaXHO1 CXeMHU
ITAK. Monrtax IIJIK. IlinkiaroueHHss Te mepeBipka mpauesgatHocTi. IlporpamyBaHHS MOOLIBHOTO

AO0aTKYy. ycyHeHH}I TEXHIUHHMX ITOMHJIOK. I[GMOHTEDK.



HapuaabHa npakruka 4. HIT "Onepartiiini cucteMu Ta CHCTEMHE NporpaMHue 3a0e3nedeHHs"

Temu HII4: Ctpykrypa ¢aitnoBoi cuctemu UNIX. Komanau poGotu 3 daitnamu. Cucrema
po3mexyBanHs noctyny B UNIX Tta Solaris. I[IpaBa goctymy no ¢aitniB i kepyBanHs HUMH. Penakrop
vi. Komanana o6osonka shell. Opraunizaiis ¢GiabTpiB i KoHBeepiB. CTaHAapTHI MOTOKH BBOJTY/BHBO/IY.

[Tponecu B8 OC UNIX i kepyBanus HuMu. [Ipodeciiina po6oTa 3 KOMaHAHUMHE 000JIOHKAMH.

Hapuaibna npaktuka 5. "HII " AnmapatHe Ta nporpamue 3a6e3nedyenns ITIK"

Temun HIIS: .1. JliarHocTuka Ta oOciyroByBaHHs amapaTtHoro 3abesnedenHst [IK, Byaoma
NMepcoHATLHOr0 komm’wrepa. [nentudikamnis ta pyHkiii ocHoBHuX komnoHeHTiB (MB, CPU, RAM,
GPU, PSU),MonTa:k Ta J1eMOHTa:K KOMIIOHEHTIB. 3aMiHa I[EHTPAJIBHOTO MPOIecopa, OTePaTUBHOT
MaMm'aTi, BiICOKapTH, BCTAHOBJICHHS] HAKOTTUYYBaviB.

2. HakonnuyBaui Ta nepudepiiitni npuctpoi,QocayropyBanns nakonuuysauis (HDD/SSD).
Hiarnoctuka crany (SMART), mnepeBipka nuricHocTi JaHuX.(QOCJOyroByBaHHs NPUHTEPIB Ta
ckaHepiB. 3anpaBka KapTpUIKIB (32 MOXKJIMBOCTI), YHIIIEHHS, BCTAHOBJIEHH I IpaliBepiB.

3. CucreMHe Ta IpUKJIaJHE NPorpaMHe 3abe3nevyeHHs: BcTanoBIeHHsI onepaniiHol cucTeMHu
(OQ). IlinroToBka 3aBaHTaxyBajgbHOrO HOCIA, uncTa iHcTamsnist OC Windows/Linux, BeraHoBieHHst
Ta HajJamryBaHHsa npukjagnoro II3. [ucramsanis odicHuX mMmakeriB, Opay3epiB, aHTUBIPYCHUX
nporpam,OcHoBu 3axucty iHdopmanii. AHTHBIpYCHMI 3axHCT, HaJAITyBaHHA BOYIOBaHOIO

opannmayepa (Firewall), Bunanenns mkigmusoro I13.

HapuajabHa npakTuka 6 "Beryn no Packet Tracer"

Temu HII6: Posropranns nmpuctpoiB B Packet Tracer. Posropranns Ta 3'eqHaHHS TPUCTPOIB.
HanamryBanus kinueBux mnpuctpoiB. CTBopeHHs mpocToi Mmepexi. JlocmipkeHHs sK (QyHKIIOHYe
Mepeska 3a ponomoroio PDU. ®i3uune npenctaBieHHs. J{OCTPKEHHS JOTIUHOTO PEeXUMY Ta PeKUMY
cumynsnii ¢isuyHoro obnagHanus. onaBanus IOT mpuctpois. Iligknroyenns ta moHitopunr [OT
npuctpoi. Iligkmrouenns loT mnpuctpoiB 10 cepBepa peectpanii. 3MIHM Ta KOHTPOJIb CTaHy
HaBKONUIIHBOTO cepenouiia B Packet Tracer. KepyBanns l0T-npuctposimu. CtBopenHs BinacHoro [oT

npuctporo. Moaudikaiis crBopenns loT mpuctporo.

Hapuyanabna npaktuka 7 HII "MonTaxk T2 00C/IyroByBaHHS KOMII'IOTEPHUX Mepex''

[TinroroBka Ta ¢isnuHuil MOHTax Mepexi: Berynmuuit incTpykrax. [IpaBuna 6e3nexu mpatli npu
po0O0Ti 3 MepekeBUM 00JIaIHAHHSM Ta €JIEKTPOIHCTPYMEHTOM. BHOIp KOMIIOHEHTIB Ta IHCTPYMEHTAapIIO.

Ananiz mepexeBoi iHppacTpykTypu 00'ekta.O0pobka Ta iHctamanis kademo UTP/FTP. Ilpaktuune



OCBOEHHS TEXHOJIOTil 0OkuMy KabeniB 3a crangaptamu TS5S68A Ta TS5S68B.MoHTax Ta KOMyTawis
KaOeJbHOI CHCTeMH. Y CTAaHOBKA PO3ETOK, MaTY-MaHeseH Ta MPOKIagaHHs Kabeno y Kopooax.

KoudirypyBanus MepexeBoro oOmamHaHHsS:TectyBanHs (¢i3udHOro piBHA. BukopucTaHHs
MEpPEeXKEeBOIr0 TecTepa I MEPEeBIPKH LUTICHOCTI JIIHIN Ta MONIYKY IMONIKO/UKeHb.basoBa KoH}iryparis
MepexeBUX amgantepiB Ta KomyratopiB (Switch). HamamryBanns IIK, minkimodeHHs 110
komytaropa.Jloriuna angpecairis B Mepexax. Po3paxynok IP-agpec Ta macok mimmepex (Subnetting)
kinacy A, B, C.HamamryBanus ciy:xk6 DHCP ta DNS. IlpakTnuna peanizaiisi aBTOMaTUYHOTO Ta
IMEHOBAHOTO JIOCTYIY JI0 PECYPCIB MEPEXKI.

OO6cnyroByBaHHs, NiarHOCTHKa Ta Oe3mneka:/liarHocTuka mepexesux 30018 (Troubleshooting).
Buxopucranus iHcTpyMeHTIB KoMmaHaHoOro psnaka (ipconfig, tracert, netstat, arp).OcHoBu Oe3nexku
Mepexi. HanamryBanHs ©Oa3zoBoro Opannmayepa (Firewall) Ta npuHmmMmiB —po3mexyBaHHS
noctyny.O6cinyroByBanHs oOnanHaHHSA. OHOBIEHHS MPOUIMBKYA KOMYTaTOPIB/MaplIpyTU3aTOPIB Ta

CTBOPEHHS PE3EPBHUX KOMINA KOHDIrypariii.

HaBuaJjubua npakruka 8. IlepeyiMnjioMua npaKTuka.

Temu HIT 8: Ctpykrypa mignpuemcTsa. [IpaBuna BHYTPIIIHHOTO PO3MOPSIAKY Ha MIAMTPUEMCTBI.
OCHOBHI JIOKyMEHTH 3 TIUTaHb TEXHIKU Oe3neknu. OCHOBHI MOJIOKEHHS 3 Oprafizailii poOOTH 10 0XOPOHi
mpaii, TEXHIKH OE3MEeKH 1 OXOPOHHM HABKOJHUIIHBOTO cepenoBuia. OpraHizaiis TEXHIYHOTO
00CITyrOBYBaHHS OOYHCIIOBAIBHOT TEXHIKM Ha mignpueMcTBl. OmnepaTuBHI BUIUM TEXHIYHOTO
00CITyroByBaHHsT OOYHMCITIOBAJILHOI TeXHIKM. BukoHaHHs poOir 3 omeparuBHuX BuaiB TO
00unCIIOBAIBHOT TeXHIKHU. [lepionyHi BUIU TEXHIYHOTO 0OCIYyroBYBaHHS OOYMCIIOBAIBHOI TEXHIKH.
Bukonanus po6ir mo mnepioguyHomy TO oOunciaroBaibHOI TexHiKW. PeMOHTHI, mepeBipodHi i

peryiapoBaHi poOOTH Ha OOUMCITIOBAIBHIN TEXHIIII.



4 PEKOMEH/IOBAHI HABUAJIbBHO-METOAMYHI
MATEPIAJIU J1J11 BUBUEHHS HABUYAJIbHOI JUCLIMIIIHU

4.1 OcHOBHA Ta JOMOMDKHA JIiITEpaTypa

1. HInak 3. A. OcHoBu mporpamyBaHHs MiKpokoHTpoJepiB Arduino: Ilpakrnyamii
nociouuk. — Kuis: HAVY, 2023. — 280 c.

2. Mouk C. IlporpamyBanHsi MikpokoHTpoJiepiB Arduino: IIpakTiHuHe KepiBHUIITBO IS
noyatkiiie. — K.: FOnicodt, 2021. — 368 c.

3. boiiko B. I. Cxemorexnika: Ilinpyunuk. — Kuis: KuiBcbkuii yaisepcurert, 2018. — 480 c.

4. Pemizos O. B. EnextpoHHi KOMIoHeHTH Ta npucTpoi: JloBinHUK pagioamaropa. — JIbBIB:
IPIILL, 2019. — 312 c.

5. JACTY 8302:2015. ImxeHepHa Ta KOHCTPYKTOpChbKa JOKyMeHTalis: Bumorm o
odopmiienns cxem. — Kuis: [lepkcranmapt, 2015.

6. Beitn L., ®peitzep b. UNIX. HaiiBaknusimi komanau: [IpakTuyHuil MOBUIHHK. —
Xapki: @abyna, 2022. — 416 c.

7. Kozauenko HO. OcHoBu pobGoTu B cepenoBuimli Linux Ta CHCTEMHE MpPOTrpaMyBaHHS:
Hapuanpuwnii nocionuk. — Bimaunsg: BHTY, 2019. — 210 c.

8. Mromnep C. Mopepnizamiss Ta pemont [IK: Hacrinbna knaumra imkenepa. — K.:
EHTPOIIIA, 2023. — 1024 c.

10. IBanos I1. I. [liarHocTHKa Ta 00CIyroByBaHHs nepudepiiHux npuctpois: [Ipaktukym. —
Opneca: denikce, 2020. — 190 c.

11. Haka3 MinictepcTBa OCBITH 1 Hayku YKpaiHu. TumoBa iHCTPYKIIIS 3 TEXHIKH O€3MeKH
pu 00cayroByBaHH1 KOMI'FOTepHOT TexHiku. — Kuis, 2019.

12. ToBctuk A. 1. Komm'rorepni mepexi: CrpykTypoBaHi kabenbHi cuctemu. — K.:
Bunasuuurso «Kopoymy», 2021. — 265 c.

13. CemenoB A. IlpoekTyBaHHs Ta 00CIyroByBaHHs JIOKanbHUX Mepex. OcBoenns Cisco
Packet Tracer. — lainpo: APT-IIpec, 2023. — 315 c.

14. Pexomenpariii ITU-T ta IEEE 802.3. Cranaaptu no6ynosu mepex Ethernet Ta mpaBuna
T568A/B. — AkryanbHa peaakitis, 2020.

15. 3akoH VYkpainu «IIpo oxopoHy mpaui» (31 3MiHaMM Ta JomoBHeHHAMH). — K.:
[TapnameHTChKE BUAABHULTBO, 2024.

16. JIsmenko M. Opranizamis Ta yOpaBJdiHHS TEXHIYHMM OOCIYrOBYBaHHSIM Ha

nianpuemctBax IT-chepu. — K.: Jlipa-K, 2021. — 300 c.



4.2 IH@OPMAL[IPIHI PECYPCU IHTEPHET
Cranpgapr http://kk.nau.edu.ua/article/2847

OcBiTHBO-IpOdeCiiiHA TporpamMa
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	ЗМІСТ
	1 ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
	Практика здобувачів освіти  є невід’ємною складовою освітньо-професійної програми (ОПП) підготовки фахівців. Вона спрямована на закріплення теоретичних знань, отриманих здобувачами освіти за час навчання, набуття і удосконалення практичних навичок і у...
	Наскрізна програма практик здобувачів освіти - це основний навчально-методичний документ, який регламентує мету, зміст і послідовність проведення навчальних практик за освітньо-кваліфікаційним рівнем «молодший спеціаліст» спеціальності   F7«Комп’ютерн...
	Кожна навчальна практика прив’язується до певної навчальної дисципліни, що викладаються відповідно до навчального плану молодшого спеціаліста спеціальності   F7  «Комп’ютерна інженерія».
	Зміст практики безпосередньо пов’язаний із матеріалом, що викладається на лекціях, вивчається на практичних заняттях, включається в тематику курсових.
	1.1  Мета проведення навчальних практик:
	Мета навчальної практики — закріпити і поглибити теоретичні знання здобувачів освіти, сформувати у них професійні уміння і навички прийняття самостійних рішень під час конкретної роботи в реальних виробничих умовах, а також розвинути потребу системати...
	Завдання навчальної практики: сформувати у здобувачів освіти первинні практичні навички і уміння роботи за спеціальністю; підготувати здобувачів освіти до виконання ними функціональних обов’язків і використання різноманітних форм і методів практичної ...
	Види практики за спеціальністю та їх тривалість визначаються освітньо-професійній програмі підготовки фахівців, що відображається відповідно в навчальних планах і графіках навчального процесу.
	Метою виробничої технологічної практики є забезпечення закріплення у виробничих умовах знань, отриманих здобувачами освіти при вивченні спеціальних дисциплін навчального плану, і дати чітку уяву про ті функції, які треба буде виконувати після закінчен...
	1.2 Заплановані результати навчання
	Здобувачі освіти повинні:
	- знати:
	ІК01 Здатність вирішувати типові спеціалізовані задачі в галузі інформаційних технологій в процесі професійної діяльності 6 або навчання, що вимагає застосування методів і технологій комп’ютерної інженерії та може характеризуватися певною невизначеніс...
	ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
	ЗК4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
	ЗК7. Здатність працювати в команді.
	ЗК8. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями
	СК1. Здатність застосовувати законодавчу та нормативноправову базу, а також державні та міжнародні вимоги, практики і стандарти з метою здійснення професійної діяльності в галузі інформаційних технологій.
	СК2. Здатність застосовувати на практиці фундаментальні концепції, парадигми і основні принципи функціонування апаратних, програмних та інструментальних засобів комп’ютерної інженерії.
	СК3. Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та інформаційними технологіями, прикладними та спеціалізованими комп’ютерноінтегрованими середовищами для розробки, впровадження та обслуговування апаратних та програмних засобів комп’ютерної...
	СК4. Здатність брати участь у розробці системного та прикладного програмного забезпечення засобів комп’ютерної інженерії з використанням ефективних алгоритмів, сучасних методів і мов програмування.
	СК6. Здатність брати участь у модернізації апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії.
	СК7. Здатність системно адмініструвати, використовувати, адаптувати та експлуатувати наявні інформаційні технології та системи.
	СК8. Здатність здійснювати організацію робочих місць з урахуванням вимог охорони праці, їх технічне оснащення, розміщення комп'ютерного устаткування, використання організаційних, технічних, алгоритмічних та інших методів і засобів захисту інформації.
	СК10. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, критично оцінювати отримані результати, обґрунтовувати прийняті рішення.
	СК11. Здатність здійснювати вибір, розгортати, інтегрувати, діагностувати, адмініструвати та експлуатувати комп’ютерні системи та мережі, мережеві ресурси, сервіси та інфраструктуру організації.
	СК12. Здатність створювати, впроваджувати, адмініструвати бази даних і знань з використанням сучасних методів, технологій та систем керування базами даних.
	СК13. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем, мереж та їх компонентів шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання.
	- вміти:
	РН2. Знати і розуміти теоретичні положення, що лежать в основі функціонування апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії.
	РН3. Знати сучасні методи та технології для розв’язання прикладних задач комп’ютерної інженерії.
	РН4. Застосовувати правові норми, норми з охорони праці, безпеки життєдіяльності у професійній діяльності.
	РН6. Тестувати, діагностувати та обслуговувати апаратні та програмні засоби комп’ютерної інженерії.
	РН7. Застосовувати знання для формулювання і розв’язування технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними для досягнення поставлених цілей.
	РН8. Застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил експлуатації апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії для вирішення технічних задач у професійній діяльності.
	РН9. Розробляти, тестувати, впроваджувати, експлуатувати програмне забезпечення для вбудованих і розподілених систем.
	РН11. Ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмнотехнічних засобів комп’ютерної інженерії.
	РН12. Поєднувати теорію і практику, знаходити та обґрунтовувати шляхи рішення типових задач у професійній діяльності з урахуванням виробничих інтересів.
	РН13. Обґрунтовувати прийняті рішення, оцінювати, оформляти та представляти результати професійної діяльності згідно з діючою нормативною документацією.
	РН14. Використовувати сучасні інтегровані середовища, методи і технології розробки, впровадження, адміністрування комп’ютерних систем та мереж, баз даних і знань.
	РН15. Проводити інсталяцію та налаштування системного та прикладного програмного забезпечення, у тому числі програмних засобів захисту інформації з метою реалізації встановленої політики інформаційної безпеки.
	1.3 Міждисциплінарні зв’язки навчальних практик
	1.4 Основні форми та методи організації вивчення навчальної дисципліни та контролю знань
	В розділі практичне навчання існує декілька видів практик:
	- навчальна практика
	- виробнича технологічна практика.
	Наприкінці навчальної практики здобувачі освіти оформлюють звіт про виконання програми практики та індивідуальних завдань. Змістовна частина звіту повинна містити відомості про результати виконання здобувачем освіти усіх розділів програми практики, по...
	За результатами проходження виробничої технологічної практики здобувачі освіти складають звіт встановленого зразка. Завершується виробнича технологічна практика захистом звіту та диференційованим заліком. Оцінюючи роботу здобувача освіти -практиканта,...
	1.5 Інструменти, обладнання та/або програмне забезпечення
	Microsoft Visio, Unified Modeling Language, сервіс для моделювання електронних пристроїв https://www.tinkercad.com, ОС Windows, ОС Linux, С++, Photoshop, AIDA 64, Mem test 86, Cisco Packet Tracer.
	2 ОРІЄНТОВНИЙ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Навчальна практика 1. НП "Мікроконтролери Arduino"
	Теми НП1: Ознайомлення з апаратною обчислювальною платформою Arduino
	● освоїти основні елементи на цифрових схемах;
	● сформувати інженерний підхід при вирішенні повсякденних
	проблем;
	● освоїти алгоритм роботи в середовищі програмування
	мікроконтролерів;
	● розвинути творче мислення;
	● освоїти структуру програми та її елементів, змінних, виразів,
	масивів, логічних конструкцій, функцій, бібліотек тощо;
	● освоїти алгоритми складання програм відповідно до поставленої
	задачі та перенесення її до мікроконтролера;
	Навчальна практика 2. Конструювання  електронних пристроїв на дискретних елементах.
	Теми НП2: Вступ, вхідний контроль знань. Вивчення  основних електронно-радіо елементів ЕРЕ. Вивчення і практичне застосування основних правил компонування ЕРЕ на друкованій платі. Вивчення основних правил перевірки технічного стану ЕРЕ. Вивчення прави...
	Навчальна практика 3. Конструювання електронних пристроїв на інтегральних елементах.
	Теми НП3: Вибір і складання принципової схеми АГ. Роздача наборів ЕРЕ та оцінка їх технічного стану. Складання монтажної схеми АГ. Монтаж АГ. Випробовування та налагоджування АГ. Усунення технічних помилок. Визначення основних характеристик АГ та техн...
	Навчальна практика 4. НП "Операційні системи та системне програмне забезпечення"
	Теми НП4: Структура файлової системи UNIX. Команди роботи з файлами. Система розмежування доступу в UNIX та Solaris. Права доступу до файлів і керування ними. Редактор vi. Командна оболонка shell. Організація фільтрів і конвеєрів. Cтандартні потоки вв...
	Навчальна практика 5. "НП "Апаратне та програмне забезпечення ПК"
	Теми НП5: .1. Діагностика та обслуговування апаратного забезпечення ПК, Будова персонального комп’ютера. Ідентифікація та функції основних компонентів (MB, CPU, RAM, GPU, PSU),Монтаж та демонтаж компонентів. Заміна центрального процесора, оперативної ...
	2. Накопичувачі та периферійні пристрої,Обслуговування накопичувачів (HDD/SSD). Діагностика стану (SMART), перевірка цілісності даних.Обслуговування принтерів та сканерів. Заправка картриджів (за можливості), чищення, встановлення драйверів.
	3. Системне та прикладне програмне забезпечення:Встановлення операційної системи (ОС). Підготовка завантажувального носія, чиста інсталяція ОС Windows/Linux, Встановлення та налаштування прикладного ПЗ. Інсталяція офісних пакетів, браузерів, антивірус...
	Навчальна практика 6 "Вступ до Packet Tracer"
	Теми НП6: Розгортання пристроїв в Packet Tracer. Розгортання та з'єднання пристроїв. Налаштування кінцевих пристроїв. Створення простої мережі. Дослідження як функціонує мережа за допомогою PDU. Фізичне представлення. Дослідження логічного режиму та р...
	Навчальна практика 7  НП "Монтаж та обслуговування комп’ютерних мереж"
	Підготовка та фізичний монтаж мережі: Вступний інструктаж. Правила безпеки праці при роботі з мережевим обладнанням та електроінструментом. Вибір компонентів та інструментарію. Аналіз мережевої інфраструктури об'єкта.Обробка та інсталяція кабелю UTP/F...
	Конфігурування мережевого обладнання:Тестування фізичного рівня. Використання мережевого тестера для перевірки цілісності ліній та пошуку пошкоджень.Базова конфігурація мережевих адаптерів та комутаторів (Switch). Налаштування ПК, підключення до комут...
	Обслуговування, діагностика та безпека:Діагностика мережевих збоїв (Troubleshooting). Використання інструментів командного рядка (ipconfig, tracert, netstat, arp).Основи безпеки мережі. Налаштування базового брандмауера (Firewall) та принципів розмежу...
	Навчальна практика 8.  Переддипломна практика.
	Теми НП 8:   Структура підприємства. Правила внутрішнього розпорядку на підприємстві. Основні документи з питань техніки безпеки. Основні положення з організації роботи по охороні праці, техніки безпеки і охорони навколишнього середовища. Організація ...
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