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3MICT

ITOSICHIOBAJIBHA 3AITMCKA

Mera BUBYEHHS HABYAJIbHOT JUCIIAILIIHI

3anaHoBaHi pe3yabTaTH HaBYaHHS

MbKIUCIUTUTIHAPHI 3B’ I3KH HABYAIBHOT TUCIUILTIHA

OcHoBHi (hopMH Ta METOIM OpraHi3ailii BABYCHHS HABYAIBHOI IUCIUTLTIHH
Ta KOHTPOJIIO 3HAHb

[acTpy™MeHTH, 06naHaHHS Ta/ab0 TporpamMHe 3a0e3neueHHs
OPIEHTOBHMI TEMATUYHUI IJIAH HABYAJIBHOT
JICIHATTIITHA

[TPOTPAMA HABYAJIBHOI JJUCLIUITJIIHU

PEKOMEH/IOBAHI HABUAJIbBHO-METO/IUYHI MATEPIAJIN J1J11
BUBUEHHS HABYAJIbHOI JUCHUIIJIIHA

OcHoOBHa Ta JJOTIOMDKHA JIiITepaTypa

[ndopmartiitni pecypcu Intepuer



1 IIOACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

[Ipaktuka 3700yBadiB OCBITM € HEBIJ €MHOIO CKJIAaJ0BOI0 OCBITHBO-
npogeciitnoi nporpamu (OIII) migroroBku ¢axisuis. Bona cnpsMoBaHa Ha
3aKpIMVIEHHS TEOPETUYHUX 3HaHb, OTPUMAHUX 3100yBayaMHM OCBITH 3a 4ac
HaBYaHHS, HAOYTTA 1 YIOCKOHAJIEHHS MPAKTUYHUX HABUYOK 1 YMiHb, (POPMYBAHHS
Ta PO3BUTOK Yy 37400yBayiB OCBITU MPOQECIHHOrO BMIHHS MPUHAMATH CaMOCTINHI
pillICHHS B yMOBaxX KOHKPETHOI mpodeciifiHoi cuTyallii, OBOJOAIHHSI CYy4aCHUMU
MeTolaMH, GopMaMH OpraHizallii mpaii, BA3HaY€HUX OCBITHBO-KBaTI(IKALIHHOIO
xapaktepuctukoro (OKX) miaroroBku  (axiBuiB  BIAMNOBIAHOTO  HAapsiMy
IIJITOTOBKH, CIICI[IAJIbHOCTI.

Hackpizna mnporpama mnpakTUK 3100yBayiB OCBITH - 1€ OCHOBHHUM
HaBYAIbHO-METOJAUYHUN IOKYMEHT, IKUI PErJIaMEHTY€ METY, 3MICT 1 MOCI1IOBHICTh
NPOBEJICHHS HABYAJbHUX TMPaKTUK 32 OCBITHbO-KBaTi(iKAI[IHHUM pIBHEM
«MOJIOAIIHH criemianicT» cremiaibHocTi 123 «KoMIT toTepHa iHXeHepisy.

KoxHa HaByajgpHa NpaKTHKa TPUB’SI3YETbCS JO IE€BHOI HaBYaIbHOI
JUCLUMILIIHY, 10 BUKJIAJAIOTHCA BIAMOBIIHO JO HAaBYAJBHOTO IUIAHY MOJIOAIIOTO
crieniaicta crneriaabHocTi 123 «Komi'toTepHa 1HXeHEePis».

3MICT TMpakTHKU O€3mocepeHh0 TIOB’SI3aHUN 13 MarTepiajioM, IO
BUKJIA/Ia€ThCS HA JIEKLISX, BUBYAETHCS HA MPAKTUYHUX 3aHATTAX, BKIIOYAETHCS B

TEMAaTUKy KypPCOBHUX.

1.1 Mera npoBe/iIcHHS] HABYAJIbHUX MPAKTHUK:

Mera HaBYaTBHOT MPAKTUKUA — 3aKPIMUTH 1 TOTTUOUTH TCOPETUYH] 3HAHHS
3100yBauiB OCBITH, CHOPMYBATU y HUX NMPO(deciifHl yMiIHHS 1 HABUYKHA TPUIHHATTS
CaMOCTIMHHX PillIeHb Mij] 4aC KOHKPETHOI pOOOTH B peallbHUX BUPOOHHMYNX YMOBAX,
a TaKOX PO3BUHYTH MOTPEOy CUCTEMATUYHO MOMOBHIOBATH CBOi 3HAHHS Ta TBOPYO
iX 3aCTOCOBYBATH Y MIPAKTUYHIN AISUTBHOCTI.

3aBgaHHd HaBYalIbHOI MPaKTUKU: cQopMmyBaTH y 3100yBayiB OCBITH
MEPBUHHI MPAKTUYHI HABUYKUA 1 YMIHHS POOOTH 3a CHEIaIbHICTIO; MIArOTYBAaTH

3100yBayiB OCBITM [0 BHUKOHaHHA HUMHU (PYHKIIOHAJbHUX OOOB’S3KIB 1



BUKOPUCTaHHS PI3HOMaHITHUX (OPM 1 METOAIB MPaKTUYHOI poOOTH; MIATOTYBATH
3100yBayiB OCBITH 10 MPOXOKEHHS] BUPOOHUYOT MPAKTUKHU 32 CIELIABbHICTIO.

Bunu npakTUKM 3a CHEHIaJbHICTIO Ta 11X TPHUBAIICTh BH3HAYAIOTHCS
OCBITHBO-TIPOQECIiHIi MporpaMi MIATOTOBKM (axiBLiB, L0 BiAOOpaKaeThCs
BIJIMOBIJHO B HABYAJIbHUX IUIaHAX 1 rpadikax HaBYaIbHOTO MPOIIECY.

MeTtoro BUpOOHHUYOT TEXHOJIOTTYHOT MPAKTUKH € 3a0€3MeUeHHs 3aKPITICHHS
y BUPOOHMYMX yMOBAaX 3HaHb, OTPUMAaHHMX 3/100yBauyaMy OCBITM TpPHU BHUBYECHHI
cHeliabHUX AUCIUIUIIH HABYAIBHOTO IIJIaHY, 1 IaTH YITKY ySIBY PO T1 PYHKIIII, sIKi
TpeOa OyJe BUKOHYBATH IMiCIsl 3aKIHYEHHS KOJIEXKY, Ta HAOyTTS MPaKTHUYHOTO
JIOCBIlY IO/0 MPOBEAEHHS PEMOHTHUX POOIT Ta TEXHIYHOTO OOCIyrOBYBaHHS
€JIEKTPOHHOT OOYHMCIIOBANIbHOI TEXHIKM, OOCIIyTOBYBaHHS amapaTHOl YaCTUHH
KOMIT IOTEPHUX CHUCTEM 1 MEpPEX, BCTAHOBJICHHS Ta TECTYBAHHS CIEIIAJIbHOTO
IPOrpaMHOrO 3a0e3NeueHHs, a TaKoX Mia0ip Bciei HEOOXiAHOI JiTepaTypu Ta

TEXHIYHOT JOKYMEHTAIII1 /1711 BAKOHAHHS JUIUIOMHOTO TIPOEKTY (poOOTH).

1.2 3anaHoBaHi pe3yabTaTh HaBYaHHS

3n00yBaui OCBITH MIOBUHHI:

- 3HATH:

IKO1 3paTHicTe BUpINIyBaTH THIOBI CHeIiadi3oBaHl 3agadi B Tairy3i
iHGOpMaIITHUX TEXHOJIOTiH B mpolieci mpodeciiiHol AisIbHOCTI 6 a00 HaBYaHHS,
[0 BUMArae 3aCTOCyBaHHS METO/IIB 1 TEXHOJIOT1 KOMIT FOTEPHOI 1HXKEeHEepii Ta MOXKe
XapaKTepu3yBaTUCs MEBHOI0 HEBM3HAUCHICTIO YMOB; HECTH BIAMOBINAIBHICTH 3a
pPE3yNbTaTH CBOET AISUTBHOCTI, 371HCHIOBATH KOHTPOJIb 1HIIMX OCI0 y BU3HAYECHHUX
CUTYaIIisIX.

3K3. 3gaTHicTh A0 MONIyKy, 0OpOoOIeHHS Ta aHami3y iHbopMaIii 3 pi3HUX
TOKepe.

3K4. 3gaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHYHUX CUTYAIIIsIX.

3K7. 3paTHICTh MIpalfoBaTH B KOMaHI1.

3K8. 3n1aTHiCTh BUNTHUCA 1 OBOJIOJIBATH CY4YaCHUMU 3HAHHSMHU



CK1. 3natHicTh 3aCTOCOBYBATH 3aKOHO/IaBYYy Ta HOPMAaTUBHOMIPABOBY 0a3y,
a TaKoX JepXaBHI Ta MDKHApOJHI BUMOIHM, MPAKTUKH 1 CTAaHAAPTH 3 METOIO
3M1ACHEHHS NPOQEeCIiHOI AISIBHOCTI B rainy3i IHpOpMaIiiiHUX TEXHOJIOT 1.

CK2. 3paTHicTh 3aCTOCOBYBATH Ha MpakTULl (pyHIaMEHTaIbHI KOHUEMIIIT,
napajurMyd 1 OCHOBHI NMPUHUMIU (YHKUIOHYBaHHS anmapaTHUX, NPOrPaMHUX Ta
THCTPYMEHTaJIbHUX 3aC001B KOMII IOTEPHOI 1HKEHEPIi.

CK3. 3patHicTh BUIBHO KOPUCTYBAaTHUCh CYYaCHUMH KOMIT IOTEPHUMH Ta
iHQOpMAIITHUMU ~ TEXHOJIOTIIMH, NPUKIAJIHUMH  Ta  CIeIiali30BaHUMU
KOMIT' FOTEPHOIHTETPOBAaHUMHU CEPEJOBHUIAMHU JII PO3POOKH, BIPOBAKEHHS Ta
00CIyroByBaHHs anapaTHUX Ta IPOrpPaMHUX 3aC001B KOMIT FOTEPHOI 1HXKEHEPIi.

CK4. 3patHicTe OpaTu y4yacTh y po3poOlll CUCTEMHOI'O Ta MPUKIAJTHOTO
IPOrpaMHOro 3a0e3MedeHHs 3ac001B KOMIT FOTEpHOT 1HXKEeHEepii 3 BUKOPUCTAHHSIM
e(eKTUBHUX AJITOPUTMIB, Cy4aCHUX METO/I1B 1 MOB IPOrpaMyBaHHS.

CK6. 3naTHicTh OpaTy y4acTh Y MOJIEpHI3allii amapaTHUX Ta MPOTPAMHHUX
3ac001B KOMIT FOTEPHOT 1HXKEeHeii.

CK?7. 3naTHICTh CUCTEMHO aMIHICTPYBaTH, BUKOPUCTOBYBATH, aJalITyBaTH
Ta eKCIUTyaTyBaTH HasBHI 1H(OPMaIIiifHI TEXHOJIOT1i Ta CHCTEMH.

CKS8. 3naTHicTh 3M1MCHIOBATH OpraHizaililo poooYnux MiCIb 3 ypaxyBaHHIM
BUMOT OXOpPOHHU TIpalli, iX TEXHIYHE OCHAIICHHS, PO3MIIMICHHS KOMII'IOTEPHOTO
yCTaTKyBaHHS, BUKOPHUCTAHHS OpPTaHI3aIliiHUX, TEXHIYHUX, aJTOPUTMIYHUX Ta
THIITUX METOJIB 1 3ac00iB 3aXuCTy iH(pOpMATITii.

CK10. 3pgatHicTh apryMeHTyBaThu BUOIp METOMIB  PO3B’SI3yBaHHS
CHEIliai30BaHUX  3a/ad, KpPUTUYHO  OI[IHIOBATH OTPUMAaHI  pe3yJbTaTH,
OOTpYHTOBYBATH MPUIHSATI PIlICHHS.

CK11. 3parmicte 37ilicHIOBaTH BUOIp, pPO3rOpTaTd, IHTETPYBATH,
JIarHOCTYBAaTH, aJMIHICTPYBaTH Ta EKCITyaTyBaTH KOMIT IOTEPHI CHCTEMH Ta
MepEexXi, MEpEXKEBI PECYpPCH, CEPBICH Ta IHPPACTPYKTYpY OpraHizairii.

CK12. 3patHiCTh CTBOPIOBaTH, BIPOBAJKYyBaTH, AaJAMIHICTpyBaTH 0a3u
JAHUX 1 3HaHb 3 BUKOPUCTAHHSIM CY4YaCHUX METOJIB, TEXHOJIOTIA Ta CHCTEM

KepyBaHHs 0a3aMu JTaHUX.



CK13. 3parHicTh 11eHTU(DIKYBaTH, KJIacU(IKyBaTH Ta OMUCYBaTU POOOTY
MIPOrPAMHO-TEXHIYHHUX 3aC001B, KOMII' FOTEPHUX CUCTEM, MEPEX Ta IX KOMIIOHEHTIB
[UISIXOM BUKOPUCTAHHS aHAJTITUYHUX METOIB 1 METO/[1B MOJICJIFOBAHHSI.

- BMiTH:

PH2. 3natu 1 po3yMmiTH TEOpPETHUYHI MOJIOKEHHS, L0 JIEKaTh B OCHOBI
(YHKIIOHYBaHHS alapaTHUX Ta IPOrPaMHUX 3aC001B KOMIT FOTEPHO1 1HXKEHEPII.

PH3. 3natu cyyacHi METOJM Ta TEXHOJOTIi AJisi pO3B’A3aHHS MPHUKIIAJIHUX
3a/1ay KOMIT I0T€pPHOI 1HXKEHepIi.

PH4. 3actocoByBaTH mpaBOBi HOPMH, HOPMHU 3 OXOPOHH Tpalli, Oe3meKku
KUTTENISIIBHOCTI y PO eCciiHIf qISTbHOCTI.

PH6. TectyBatu, niarHoCcTyBaTH Ta OOCITyTOBYBaTH arapaTHi Ta IporpamHi
3ac00M KOMIT I0TEPHOI 1HXKEHEpIi.

PH7. 3acrocoByBaTu 3HaHHS Uisi (OPMYJIOBaHHS 1 PO3B’SI3yBaHHS
TEXHIYHUX 3a7ad CHeIlialbHOCTI, BUKOPUCTOBYIOUM METOIH, IO € HaWOLIBII
NPUIATHAMU TSl TOCATHEHHS MTOCTABICHUX ILICH.

PHS. 3actocoByBaTu 3HaHHS TEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTHUBHUX
0CcOOJIMBOCTEN, TPU3HAYEHHS 1 MPAaBUIJI €KCIUTyaTallii arnapaTHUX Ta MPOTrpaMHUX
3ac001B KOMIT' FOTEPHOT IHXKEHEPIl U1 BUPIIIEHHS TEXHIYHUX 3a71a4 y podeciiHiit
JISUTBHOCTI.

PHO9. Po3po0bmnsatu, TecTyBaTH, BOPOBAIKYBATH, CKCITyaTyBaTH MPOTpaMHE
3a0e3nedeHHs 17151 BOyI0BaHUX 1 pO3MOAUICHUX CUCTEM.

PHI11. InmentudikyBatn, kinacudikyBaTH Ta  ONUCYBaTH  poOOTY
MPOrPaMHOTEXHIYHUX 3aC001B KOMIT FOTEPHOI 1HKEHEPIi.

PHI12. TloengnyBaTu Teopito 1 MpaKTUKY, 3HAXOAWTH Ta OOTPYHTOBYBATH
NUISXJ PIMIEHHS THIOBUX 3a7a4 y TpoQeciiiHiil MisTBHOCTI 3 ypaxXyBaHHAM
BUPOOHUYMX THTEPECIB.

PH13. OOrpyHTOBYBaTH NPUHHATI PIICHHS, OLIHIOBAaTH, O(QOpPMIISATH Ta
MPEACTaBIATA  PE3yiAbTaTh MNpOPeciiHOi  ISUIBHOCTI  3TIAHO 3 JIII0YOI0

HOPMAaTUBHOIO JOKYMEHTALIIEIO.



PH14. BukopuctoByBaTH Cy4YacHi1 IHTErpOBaHI CEpEJOBHINA, METOIU 1
TEXHOJIOT1i pO3pOOKH, BIPOBAKEHHS, aAMIHICTPYBAHHS KOMII IOTEPHUX CUCTEM Ta
Mepex, 0a3 TaHUX 1 3HAHb.

PHI15. IlpoBoauTu IHCTaNALII0 Ta HaJAlITyBaHHA CHUCTEMHOTO Ta
MPUKIAJAHOTO MPOTPaMHOro 3a0e3MEeUeHHs, Y TOMY YHCII MpOrpaMHUX 3aco0iB
3axucTy 1H(pOpMalil 3 METOI peanizallii BCTAaHOBIEHOI MOJITUKHU 1HPOpMAIIHHOT

Oe3MeKu.

1.3 MikaucuMIUTiHApHI 3B’ SI3KM HABYAJIbHUX MTPAKTUK

1.4 OcHoBHiI ¢dopMu Ta METOAU OpraHizaiii BUBUCHHS HaBYAIBHOI
JUCITUILTIHA Ta KOHTPOJIIO 3HAHb

B po3aini npakTruHe HaBYaHHS ICHY€E JIEK1JIbKa BUJIB MPAKTHK:

- HaByYaJbHA MIPAKTUKA

- BUpOOHHMYA TEXHOJIOT14HA MPaKTHKA.

Hamnpukinii HaBUanbHOT IPaKTUKHU 3400yBadi OCBITH OPOPMITIOIOTH 3BIT MPO
BUKOHAHHS MPOTpaMu NMPAKTUKU Ta 1HAUBITYyaJIbHUX 3aBllaHb. 3MICTOBHA YacTHUHA
3BITY TOBUHHA MICTUTH BiJOMOCTI PO Pe3yIbTaTH BUKOHAHHS 3100yBaYyeM OCBITH
yCiX PpO3AUNIB  MpOrpamMH TPAKTUKH, TIOCTAHOBKY Ta XiI  pO3B’s3aHHS
IHAWBITYyaTbHUX 3aBIaHb.

3a pe3ynbraTaMu MPOXOKEHHS BHUPOOHHYOI TEXHOJIOTTYHOI TPAKTUKH
3M00yBaul OCBITHM CKJIAQJalOTh 3BIT BCTAHOBJICHOTO 3pa3Ka. 3aBepIIyeEThCS
BUpPOOHWYA TEXHOJIOT1YHA TPAKTUKA 3aXHWCTOM 3BITY Ta AuQepeHIIHOBaHUM
3anmikoM. OriHIOI0YHM poOOTY 3100yBavya OCBITH -TIPAKTUKAHTAa, KOMICisl BPaXxOBY€
3MICT 3BITY, IPOIEC HOTO 3aXUCTY Ta BIATYK KepiBHUKA MPaKTUKU. HeBiAMOBIMHICTH
UM KPUTEPiIsIM CaMOMIATOTOBKU 3100yBada OCBITH, SKOCTI PO3B’S3aHHS HUM

IHAWBITYyadIbHUX 3aBAaHb a00 MiATOTOBKHU 3BITY 3HM)KYE OIIHKY.

1.5 TnctpymenTu, obsiaiHaHHs Ta/ab0 mporpamHe 3a0e3MeueHHs



Microsoft Visio, Unified Modeling Language, cepBic ajisi MOAEIIOBaHHS
elleKTpoHHUX TpucTpoiB https://www.tinkercad.com, OC Windows, OC Linux,
C++, Photoshop, AIDA 64, Mem test 86, Cisco Packet Tracer.

2 OPIEHTOBHUI TEMATHUYHMI ITJIAH HABUAJIBHOI JUCLIUITJITHU

Ne OO0cAar HaBYaJILHUX 3aHSTh, T'0JI
p Ben AyauTopHi, roj Camoct
0 oro |Jlekn |Ilp | Jla | II iiiHa
3 i akr | 60 |pa | pobora
)il Hassa po3zinis WMH | paT | KT
i op | u
1 3aH HI | Ky
! ATT |3aH | M
B s ATT
s
1 2 3 4 5 6 7 8
2 (4)cemectp
1 | HI "MikpoxorTtposnepn Arduino" 45 24 21
Bceboro 3a 2(4) cemectp: 45 24 21
3 (5) cemecTp
2 | KoHcTpyroBaHHS €EKTPOHHUX MPUCTPOIB HA 45 24 21
JMCKPETHHUX EJIEMEHTaX
3 | KoHcTpyroBaHHS €EKTPOHHUX MPUCTPOIB HA 45 24 21
IHTErpaJIbHUX €JIEeMEHTaX
Bcenoro 3a 3 (5) cemectp: 90 48 42
4 (6) cemecTp
4 | HII "Omnepartiiini CHCTEMHU Ta CHCTEMHE 45 24 21
nporpamue 3abe3nedyeHHs"
Bcenoro 3a 4 (6) cemecrtp: 45 24 21
5 (7) cemecTp
5 | HII "AnapatHe Ta mporpamHe 45 24 21
3abe3neuenns [1K"
6 | HIT "Beryn no Packet Tracer” 90 48 42
Bcenoro 3a 5 (7)cemectp: 135 72 63
6 (8) cemecTp
7 | HII "MoHTax Ta 06cIyroByBaHHs 45 24 21
KOMIT'IOTEPHUX Mepex"
9 | IlepenmumioMHa MpakTHKa 180 120 60
Bcenoro 3a 6 (8)cemectp: 225 144 81
Bcboro 3 npakTHYHOr0 HABYAHHSA: 540 312 228



https://www.tinkercad.com/

3 [IPOTPAMA HABUYAJIbHOI JIMCLIAIIJIIHA

Hapuaabna npaktuka 1. HIT "MikpokonTtpoJsiepu Arduino'

Temu HIT1: O3HaliOMIICHHS 3 allapaTHOIO 00YHCIIOBAILHOO TuTaTopmoro Arduino
® OCBOITH OCHOBHI €JIEMEHTH Ha IU(PPOBUX CXEMax;

e copmyBaTu iHKEHEPHUH MIIXi] IPH BUPIIIEHH] MOBCAKACHHUX

npooseM;

® OCBOITH aJITOPUTM poOOTH B CEpPEeIOBUILII TPOTrpaMyBaHHs

MIKPOKOHTPOJIEPIB;

® PO3BUHYTH TBOPYE MUCIICHHS,

® OCBOITH CTPYKTYpPY IIpOTpamMu Ta ii eIEMEHTIB, 3MIHHHUX, BUPA3iB,

MacHBIB, JIOTTUHUX KOHCTPYKIIIH, QyHKIIIH, 610;110TE€K TOIIO;

® OCBOITH aJITOPUTMH CKJIaJaHHS Mporpam BIIMOBITHO JIO MOCTABJIEHOT

3a/1a4i Ta IEPEHECEHHS il 10 MIKPOKOHTPOJIEPa;

HaBuyagnHa npakTuka 2. KoHCcTpyIOBaHHS €JEeKTPOHHHUX NPHUCTPOIB HA JUCKPETHHX

eJeMeHTax.

Temu HII2: Beryn, BXigHHMI KOHTPOJL 3HaHb. BUBYEHHS OCHOBHHX E€JIEKTPOHHO-PAIIO
enemenTiB EPE. BuBueHHs 1 mpakTuuHe 3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX NpaBmil koMronyBanHs EPE Ha
JIpYKOBaHIM 1aTi. BUBYeHHS OCHOBHHMX IMpaBwII NepeBipku TexHiuHoro ctany EPE. BuBueHHns
MIPaBUJI KOPUCTYBAaHHA MYIbTUMETpoM. CKIIaJaHHS MOHTaXXHOI cXxeMu. BUroTOBIEHHS me4aTHOT

maTd. MoHTax ejaeMeHTiB. KOHTpoJIb TEXHIYHOTO CTaHy Ta ITiABEACHHS M1JICYMKIB.

HaByagbua npakTuka 3. KoHcTpVIOBaHHSA €JeKTPOHHUX NPHUCTPOIB HA iHTEerpaJLHHUX

eJIeMEeHTaX.

Temu HIT3: Bubip i cknamanas npuHuioBoi cxemu Al'. Poznaua Ha6opiB EPE ta ominka
ix texHiuHoro crany. CknanaHHs MoHTaxHOi cxemu AI'. Monrtax AI'. BunpoOoByBaHHs Ta
Hasaro/pKyBaHHs Al'. YcyHeHHs TeXHIYHMX NOMMJIOK. BU3HaueHHsI OCHOBHUX XapaKTepucTUK Al
Ta TEXHIYHOTo cTaHy. JlemMoHTax. BuOip 1 ckiagaHHS NPUHIUIOBOI CXEMH MPUCTPOIO
mucraniiiinoro kepyBaHHA(II/IK). Po3maua naGopiB EPE Ta owmiHka iX TEXHIYHOTO CTaHy.
Cxnananss montaxsoi cxemu [1JIK. MonTax I[1JIK. ITinkatoueHHs Te nepeBipka npare3aaTHOCTI.

[IporpamyBaHHs MOOUTBHOTO J0/IATKy. Y CYHEHHS TEXHIUHUX OMUJIOK. J[eMOHTaxX.



HaBuanbHa mpaktuka 4. HII "OmnepauiiiHi cucteMHM Ta CHCTEMHE IpOrpaMHe

3abe3neueHHs"

Temu HII4: Ctpykrypa ¢daitnoBoi cuctemu UNIX. Komanau po6otu 3 daitnamu. Cucrema
po3mexyBanHs noctyny B UNIX Ta Solaris. IIpaBa moctymy mo ¢aiimiB i kepyBaHHS HUMH.
Penakrop vi. Komanana o6ononka shell. Opranizanist ¢pinsTpiB 1 KoHBeepiB. CTaHAapTHI TOTOKU
BBOTy/BHBOY. [Ipomniecm B OC UNIX i kepyBanus mumu. [Ipodeciiina poboTa 3 KOMaHTHUMH

000JIOHKaMH.

Hapuanbna npaktuka 3. "HII ""AnmapatHe Ta nporpamHe 3a6e3neuyennst [IK"

Temu HIIS: .1. diarHocTuka Ta oOciayroByBaHHs anapatHoro 3aoesneueHHs [IK, Bynoa
NMEePCOHATIBLHOr0 KoM’ oTepa. [nenTudikanis ta ¢yHkuii ocHoBHUX KomnoHeHTiB (MB, CPU,
RAM, GPU, PSU),MoHTax Ta IeMOHTa’K KOMIOHEHTIiB. 3aMiHa I[EHTPAILHOTO MPOIIECOPa,
OTIepaTUBHOI MaM'sIT1, BIICOKAPTH, BCTAHOBJICHHS] HAKOMIUYYBayiB.

2. HakonmuyBaui Ta mnepudepiiini npucTpoi,O0CTYyroByBaHHsI HAKONMHYYBAviB
(HDD/SSD). Hiarnoctuka crany (SMART), mepeBipka mimicHOCTI maHuX.Q0CaIyroByBaHHsI
NPUHTEPIB Ta ckaHepiB. 3amnpaBka KapTpUKIB (3a MOKIMBOCTI), YHUIIEHHS, BCTAHOBJICHHS
JpaiiBepiB.

3. CucreMHe Ta MpHUKIaJHE MporpamHe 3abe3neueHHs:BcTaHOBJeHHS omnepamiiiHol
cucremu (OC). IlinrotoBka 3aBaHTaxxyBasibHOTO HOCI, yncTa iHcTamsIniss OC Windows/Linux,
BcranoBieHns Ta HaJdamTyBaHHst npukiaagroro I13. [ncransuis odicHux nmakeris, Opaysepis,
aHTHUBIPYCHUX mporpam,OcHOBH 3axucTy iH(opmamii. AHTUBIPYCHUIN 3aXUCT, HATAIITyBaHHS

BOymoBaHoro 6panamayepa (Firewall), Bumanenns mkipmsoro I13.

HagpuanbHa npaktuka 6 "Beryn go Packet Tracer"

Temu HII6: Posropranns npuctpoiB B Packet Tracer. PozropranHns Ta 3'€tHaHHS TPUCTPOIB.
HanamryBanns kiHieBux npuctpois. CTBopeHHs mpocToi Mepexi. JlociikeHHs K GyHKIIIOHYE
Mepexa 3a gonomororo PDU. ®izuyne npenctaBieHHs. J[oCHiUKeHHS JIOTIYHOTO pPEXHUMY Ta
pexumy cumynanii ¢izuunoro obnagHanas. [lomaBanus IOT mpuctpois. [ligkmtoueHHs Ta
MoHitopuHr 10T npucrtpois. Iliakmouenns loT mpuctpoiB 1o cepBepa peectparii. 3MiHH Ta
KOHTPOJIb CTaHy HaBKOJHIIHBOTO cepenoBuiia B Packet Tracer. KepyBanus l0T-npuctposimu.

CrBopenns BiacHoro loT mpuctpoto. Moaudikariist crBopenns loT mpuctpoto.



Hapuyaiabna npaktuka 7 HII "MonTaxk Ta 00C/IyrOByBaHHS KOMII'IOTEPHUX Mepex''

MOJVYJIb 1. IlinroroBka Ta ¢i3ugHUN MOHTaX Mepexi: Berymuuii iHcTpykTax. [IpaBuna
Oesmeku mpami mpu poOOTI 3 MEPEeKEBUM OOJATHAHHAM Ta EINEKTPOiHCTpyMeHTOM. Bubip
KOMITOHCHTIB Ta IHCTpYMEHTapito. AHai3 MepexeBoi iHppacTpykTypu 00'ekta.O0poOka Ta
iHcTansis kadbemto UTP/FTP. IlpakTruuHe 0CBOEHHS TEXHOJIOTIT 00)KUMY KaOeIiB 3a CTaH apTaMu
T568A Ta T568B.MoHTax Ta KoMyTallist KaOelIbHOI CUCTEMHU. Y CTaHOBKA PO3ETOK, aTU-MIaHesIen
Ta MPOKJIaaHHs Kabeno y Kopoodax.

MOVIJIb 2. KoudirypyBanHs mepexxkeBoro obmaaHaHHs: TecTyBaHHS (hI3MUHOTO PIBHS.
BuxopuctanHs MepexeBOro TecTepa Uil MEpEeBIpKM LUTICHOCTI JIHIM Ta MOHIyKY
MOIIKO/pKeHb. bazoBa  koHGIrypaiiss MepexeBHX ajantepiB Ta KoMmyratopiB (Switch).
HanamryBanns I1K, migkmtodennst no komyratopa.Jloriana angpecarriss B Mepexax. Po3paxyHok
IP-anpec Ta macoxk minmepesx (Subnetting) kinacy A, B, C.HanamryBanns ciny:x6 DHCP ta DNS.
[IpakTruna peanizailis aBTOMAaTHYHOTO Ta IMEHOBAHOTO JIOCTYITY JI0 PECYPCIB MEPEKI.

MO/ VYJIb 3. OGcnyroByBaHHsA, dlarHOCTUKA Ta Oesneka:/liarHOCTHKA MepekeBUX 300iB
(Troubleshooting). BukopucranHs iHCTpYMEHTIB KOMaHIHOTO psnka (ipconfig, tracert, netstat,
arp).OcHoBu Oe3rnekn Mmepexi. HamamryBanus 6azoBoro Opannmayepa (Firewall) Ta mpuamumnis
PO3MEXKYyBaHHS noctyiy.O6cayroByBaHHs oOnaHaHHS. OHoBIIEHHS MPOLIUBKHU
KOMYTaTOPiB/MapIIpyTU3aTOPIiB Ta CTBOPECHHS PE3EPBHUX KO KOHQIryparlii.

HapuajbHa npakTuka 8. [lepeiiunioMua npakTuka

Temu HII 8: Crpykrypa mianpueMctBa. IlpaBuiia BHYTPIIHBOTO PO3MOPSIKY Ha
mignpueMcTBl. OCHOBHI JIOKYMEHTH 3 TMTaHb TeXHIKM Oe3nekd. OCHOBHI TOJIOKCHHS 3
oprasizaiiii po60TH 10 OXOPOHI Mpalli, TEXHIKU 0€31EKH 1 OXOPOHH HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBHIIIA.
Opranizaiiis TEXHIYHOTO OOCIYrOBYBaHHS OOYHMCIIOBAIBHOT TEXHIKM Ha TMiIIPUEMCTBI.
OnepaTuBHI BUAM TEXHIYHOTO OOCITYTOBYBaHHS OOYHCIIOBAIbHOT TeXHIKU. BukoHaHHS poOiT 3
oneparuBHUX BUAIB TO oOuncaroBaNibHOI TexHIKM. lleploguyHi BUOUM  TEXHIYHOTO
00CiIyroByBaHHsI OOYMCIIOBIBHOI TEXHIKM. BukoHanHs pobOir no mnepioguunomy TO
00YMCIIOBANILHOT TeXHIKU. PeMOHTHI, mepeBipouHi 1 peryipoBaHi poOOTH Ha OOYHCITIOBATIBHIM

TEXHILII.



4 PEKOMEHJIOBAHI HABUAJIbBHO-METOAMYHI
MATEPIAJIM J1J11 BUBUEHHS HABUAJIbHOI JUCLIMITIIHUA

4.1 OcHOBHA Ta JOMOMDKHA JIiTEpaTypa

1. HInak 3. A. OcHoBH mporpaMmyBaHHSI MIKpoKOHTposiepiB Arduino: [IpaxTuunuii
nociouuk. — Kuis: HAVY, 2023. — 280 c.

2. Mouk C. IlporpamyBanns MikpokoHTpoJsiepiB Arduino: [TpakTnyne KepiBHULITBO
mutst mouatkiBIliB. — K.: FOnicodT, 2021. — 368 c.

3. boiiko B. I. Cxemorexnika: Ilinpyunuk. — Kui: KuiBcekuii yHiBepcurert, 2018. —
480 c.

4, PemizoB O. B. EnektponH1 KOMIOHEHTH Ta IpUCTpoi: JoBIAHUK pagioamaTopa. —
JIeBiB: IPIIL, 2019. — 312 c.

o. JACTY 8302:2015. InxkeHepHa Ta KOHCTPYKTOpCbKa JIOKyMeHTauis: Bumoru no
odpopmienns cxeMm. — Kuis: Jlepxcrannapt, 2015.

6. Beiin L., ®peiizep b. UNIX. HaiiBaxnusinti komanau: [Ipaktuanuii 1OBiqHUK. —
XapkiB: ®abyma, 2022. — 416 c.

7. Ko3zauenko FO. OcHoBu po6oTH B cepenoBuili Linux Ta cucTeMHe mporpaMyBaHHS:
Hapuanpuwnii nocionuk. — Bimaunsg: BHTY, 2019. — 210 c.

8. Mronnep C. Monepnizanis ta peMonT IIK: Hacrinena xuura imxenepa. — K.:
EHTPOIIIA, 2023. — 1024 c.

10. IBanoB II. 1. JliarHoctmka Ta oOCIyroByBaHHS NepUBEPIMHUX MPUCTPOIB:
[Tpaktukym. — Oneca: ®enike, 2020. — 190 c.

11. Haka3z MinictepcTBa OCBiTH 1 Hayku YKpaiHu. TumoBa IHCTPYKIS 3 TEXHIKU
Oe3IeKku mpu 00CIIYyTOBYBaHH1 KOMIT'tOTepHOT TexHiku. — Kuis, 2019.

12. Tosctuk A. 1. Komn’rorepui mepexi: CTpykTypoBaHi kabenbHi cucremu. — K.:
Bunasuunurso «Kopbymy», 2021. — 265 c.

13. CemenoB A. IlpoekTyBaHHsS Ta OOCIyroBYBaHHS JIOKATbHUX Mepek. OCBOEHHA
Cisco Packet Tracer. — quinpo: APT-IIpec, 2023. — 315 c.

14. Pexomenparii ITU-T Ta IEEE 802.3. Crangaptu nmobynoBu mepex Ethernet ta
npasuia TS68A/B. — AxryanbHa penaxiiis, 2020.

15. 3akoH Ykpainu «IIpo oxopoHy mpari» (31 3MiHaMu Ta jAomnoBHeHHsIMH). — K.
[TapnameHTChKe BUAABHULTBO, 2024.

16. JIssmenko M. Oprasizamis Ta yHOpaBliHHSA TEXHIYHUM OOCIIyrOBYBAaHHSIM Ha

nianpuemctBax I T-chepu. — K.: Jlipa-K, 2021. — 300 c.



4.2 IHCIDOPMA]_[II7IHI PECYPCU IHTEPHET
1. Crannapr http://kk.nau.edu.ua/article/2847

2. OcBiTHRO-IPO(dEciiiHa nporpaMa
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	ЗМІСТ
	1 ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
	Практика здобувачів освіти  є невід’ємною складовою освітньо-професійної програми (ОПП) підготовки фахівців. Вона спрямована на закріплення теоретичних знань, отриманих здобувачами освіти за час навчання, набуття і удосконалення практичних навичок і у...
	Наскрізна програма практик здобувачів освіти - це основний навчально-методичний документ, який регламентує мету, зміст і послідовність проведення навчальних практик за освітньо-кваліфікаційним рівнем «молодший спеціаліст» спеціальності   123  «Комп’ют...
	Кожна навчальна практика прив’язується до певної навчальної дисципліни, що викладаються відповідно до навчального плану молодшого спеціаліста спеціальності   123  «Комп’ютерна інженерія».
	Зміст практики безпосередньо пов’язаний із матеріалом, що викладається на лекціях, вивчається на практичних заняттях, включається в тематику курсових.
	1.1  Мета проведення навчальних практик:
	Мета навчальної практики — закріпити і поглибити теоретичні знання здобувачів освіти, сформувати у них професійні уміння і навички прийняття самостійних рішень під час конкретної роботи в реальних виробничих умовах, а також розвинути потребу системати...
	Завдання навчальної практики: сформувати у здобувачів освіти первинні практичні навички і уміння роботи за спеціальністю; підготувати здобувачів освіти до виконання ними функціональних обов’язків і використання різноманітних форм і методів практичної ...
	Види практики за спеціальністю та їх тривалість визначаються освітньо-професійній програмі підготовки фахівців, що відображається відповідно в навчальних планах і графіках навчального процесу.
	Метою виробничої технологічної практики є забезпечення закріплення у виробничих умовах знань, отриманих здобувачами освіти при вивченні спеціальних дисциплін навчального плану, і дати чітку уяву про ті функції, які треба буде виконувати після закінчен...
	1.2 Заплановані результати навчання
	Здобувачі освіти повинні:
	- знати:
	ІК01 Здатність вирішувати типові спеціалізовані задачі в галузі інформаційних технологій в процесі професійної діяльності 6 або навчання, що вимагає застосування методів і технологій комп’ютерної інженерії та може характеризуватися певною невизначеніс...
	ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
	ЗК4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
	ЗК7. Здатність працювати в команді.
	ЗК8. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями
	СК1. Здатність застосовувати законодавчу та нормативноправову базу, а також державні та міжнародні вимоги, практики і стандарти з метою здійснення професійної діяльності в галузі інформаційних технологій.
	СК2. Здатність застосовувати на практиці фундаментальні концепції, парадигми і основні принципи функціонування апаратних, програмних та інструментальних засобів комп’ютерної інженерії.
	СК3. Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та інформаційними технологіями, прикладними та спеціалізованими комп’ютерноінтегрованими середовищами для розробки, впровадження та обслуговування апаратних та програмних засобів комп’ютерної...
	СК4. Здатність брати участь у розробці системного та прикладного програмного забезпечення засобів комп’ютерної інженерії з використанням ефективних алгоритмів, сучасних методів і мов програмування.
	СК6. Здатність брати участь у модернізації апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії.
	СК7. Здатність системно адмініструвати, використовувати, адаптувати та експлуатувати наявні інформаційні технології та системи.
	СК8. Здатність здійснювати організацію робочих місць з урахуванням вимог охорони праці, їх технічне оснащення, розміщення комп'ютерного устаткування, використання організаційних, технічних, алгоритмічних та інших методів і засобів захисту інформації.
	СК10. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, критично оцінювати отримані результати, обґрунтовувати прийняті рішення.
	СК11. Здатність здійснювати вибір, розгортати, інтегрувати, діагностувати, адмініструвати та експлуатувати комп’ютерні системи та мережі, мережеві ресурси, сервіси та інфраструктуру організації.
	СК12. Здатність створювати, впроваджувати, адмініструвати бази даних і знань з використанням сучасних методів, технологій та систем керування базами даних.
	СК13. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем, мереж та їх компонентів шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання.
	- вміти:
	РН2. Знати і розуміти теоретичні положення, що лежать в основі функціонування апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії.
	РН3. Знати сучасні методи та технології для розв’язання прикладних задач комп’ютерної інженерії.
	РН4. Застосовувати правові норми, норми з охорони праці, безпеки життєдіяльності у професійній діяльності.
	РН6. Тестувати, діагностувати та обслуговувати апаратні та програмні засоби комп’ютерної інженерії.
	РН7. Застосовувати знання для формулювання і розв’язування технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними для досягнення поставлених цілей.
	РН8. Застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил експлуатації апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії для вирішення технічних задач у професійній діяльності.
	РН9. Розробляти, тестувати, впроваджувати, експлуатувати програмне забезпечення для вбудованих і розподілених систем.
	РН11. Ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмнотехнічних засобів комп’ютерної інженерії.
	РН12. Поєднувати теорію і практику, знаходити та обґрунтовувати шляхи рішення типових задач у професійній діяльності з урахуванням виробничих інтересів.
	РН13. Обґрунтовувати прийняті рішення, оцінювати, оформляти та представляти результати професійної діяльності згідно з діючою нормативною документацією.
	РН14. Використовувати сучасні інтегровані середовища, методи і технології розробки, впровадження, адміністрування комп’ютерних систем та мереж, баз даних і знань.
	РН15. Проводити інсталяцію та налаштування системного та прикладного програмного забезпечення, у тому числі програмних засобів захисту інформації з метою реалізації встановленої політики інформаційної безпеки.
	1.3 Міждисциплінарні зв’язки навчальних практик
	1.4 Основні форми та методи організації вивчення навчальної дисципліни та контролю знань
	В розділі практичне навчання існує декілька видів практик:
	- навчальна практика
	- виробнича технологічна практика.
	Наприкінці навчальної практики здобувачі освіти оформлюють звіт про виконання програми практики та індивідуальних завдань. Змістовна частина звіту повинна містити відомості про результати виконання здобувачем освіти усіх розділів програми практики, по...
	За результатами проходження виробничої технологічної практики здобувачі освіти складають звіт встановленого зразка. Завершується виробнича технологічна практика захистом звіту та диференційованим заліком. Оцінюючи роботу здобувача освіти -практиканта,...
	1.5 Інструменти, обладнання та/або програмне забезпечення
	Microsoft Visio, Unified Modeling Language, сервіс для моделювання електронних пристроїв https://www.tinkercad.com, ОС Windows, ОС Linux, С++, Photoshop, AIDA 64, Mem test 86, Cisco Packet Tracer.
	2 ОРІЄНТОВНИЙ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Навчальна практика 1. НП "Мікроконтролери Arduino"
	Теми НП1: Ознайомлення з апаратною обчислювальною платформою Arduino
	● освоїти основні елементи на цифрових схемах;
	● сформувати інженерний підхід при вирішенні повсякденних
	проблем;
	● освоїти алгоритм роботи в середовищі програмування
	мікроконтролерів;
	● розвинути творче мислення;
	● освоїти структуру програми та її елементів, змінних, виразів,
	масивів, логічних конструкцій, функцій, бібліотек тощо;
	● освоїти алгоритми складання програм відповідно до поставленої
	задачі та перенесення її до мікроконтролера;
	Навчальна практика 2. Конструювання  електронних пристроїв на дискретних елементах.
	Теми НП2: Вступ, вхідний контроль знань. Вивчення  основних електронно-радіо елементів ЕРЕ. Вивчення і практичне застосування основних правил компонування ЕРЕ на друкованій платі. Вивчення основних правил перевірки технічного стану ЕРЕ. Вивчення прави...
	Навчальна практика 3. Конструювання електронних пристроїв на інтегральних елементах.
	Теми НП3: Вибір і складання принципової схеми АГ. Роздача наборів ЕРЕ та оцінка їх технічного стану. Складання монтажної схеми АГ. Монтаж АГ. Випробовування та налагоджування АГ. Усунення технічних помилок. Визначення основних характеристик АГ та техн...
	Навчальна практика 4. НП "Операційні системи та системне програмне забезпечення"
	Теми НП4: Структура файлової системи UNIX. Команди роботи з файлами. Система розмежування доступу в UNIX та Solaris. Права доступу до файлів і керування ними. Редактор vi. Командна оболонка shell. Організація фільтрів і конвеєрів. Cтандартні потоки вв...
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