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1 TIOSACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

[IpakTuka 3700yBadiB OCBITH € HEBiJ'€MHOIO CKJIAZOBOIO OCBITHBO-TIPO(ECIHHOT mporpamu
(OIII) miaroroBku (axiBuis. Bona cnpsMoBaHa Ha 3aKpirJIeHHs] TCOPETUYHUX 3HAHb, OTPUMAHHUX
3m00yBayaMH OCBITH 32 Yac HaBYaHHS, HAOYTTS 1 yZIOCKOHAJICHHS NMPAKTHYHNX HABUYOK 1 YMiHb,
(dopMyBaHHS Ta PO3BUTOK y 31100yBayiB OCBITH MPOQECiiiHOTO BMIHHS MPUIMATH CaMOCTIiHHI
pillleHHs B YMOBax KOHKpPETHOI Mpo¢eciiiHoi cuTyarii, OBOJOAIHHS Cy4YaCHUMHU METOJIAMH,
(dbopmamu opraHizailii rmpari, BU3HaY€HUX OCBITHHO-KBaITi(iKaIiifHOO XapakTepucTukoio (OKX)
MIArOTOBKY (paxiBIIIB BIANOBITHOTO HAMPSAMY MIATOTOBKH, CIIELIaIbHOCTI.

Hackpidna mporpama mpakTuk 3700yBadiB OCBITH - 1€ OCHOBHUW HaBUYaJIbHO-METOIUYHUIN
JOKYMEHT, SIKUH PErjlaMeHTY€e METY, 3MICT 1 HOCI1AOBHICTh TPOBEIEHHS HaBYAJIbHUX MPAKTHK 32
OCBITHBO-KBII(IKALIMHUM  PIBHEM  «MOJIOALIMN  CIEUIANICT»  CIEHiaJbHOCTI 123
«Komm’rorepHa iHXeHepis».

KoxHa HaByanbHa TIpaKkTHKa TPHUB’S3YETbCS O TIEBHOT HABYANBHOI JAWUCIUIUTIHH, MIO0
BHKJIQ/IAFOTHCS BIIMOBITHO 10 HABUAJIHHOTO TUIAHY MOJIOJIIOTO CIeiaricTa crnemiaapHocTi 123
«KoMmm’rorepHa iHxKeHepis».

3MICT TIPaKTUKH OE3MOCEPEeIHbO IMOB’SI3aHUI 13 MarepiajoM, IO BHUKJIAJAAETHCS Ha JICKITIAX,

BHBYAECTHCA HA MMPAKTHYHUX 3aHATTAX, BKIIIOYAETHCA B TEMATHKY KYPCOBHUX.

1.1 Mera npoBeeHHS HaBYaJIbHHUX MPAKTHUK:

Merta HaBYaIBHOT MPAKTUKU — 3aKPIUTH 1 MOTJIMOUTH TEOPETUYHI 3HAHHSA 3/100yBayiB OCBITH,
chopmyBatn y HHX NpodeciiHi yMIHHS 1 HaBUYKH MPUHHATTA CAMOCTIMHUX PIIICHb i Yac
KOHKpPETHOI poOOTH B pEalbHUX BUPOOHMYMX YMOBAaX, a TaKOX PO3BHHYTH MOTPEOy
CHCTEMATHYHO IIONIOBHIOBATH CBOT 3HAHHS Ta TBOPYO 1X 3aCTOCOBYBATH y MPAKTHYHIH TisUTEHOCTI.
3aBaaHHs HABYAIBHOI MPAKTUKHU: CPOpMYBaTH y 3100yBaviB OCBITH IEPBUHHI TPAKTUYH1 HABUYKH
1 yMIiHHS POOOTH 3a CHEUIaNbHICTIO; MIArOTYBAaTH 37400yBayiB OCBITH 1O BHUKOHAHHS HHUMH
(GyHKIIOHaTbHUX OOOB’S3KIB 1 BUKOPUCTAHHS PI3HOMAHITHUX (OPM 1 METOJIB MPaKTUYHOT
pobOoTH; MmiAroTyBaTh 3100yBadiB OCBITM JO MPOXOKEHHS BUPOOHMUYOI MPAKTHKU 3a
CHELIAIBHICTIO.

Buau npakTuky 3a CHEIAIBbHICTIO Ta X TPUBATICTh BH3HAUYAIOTHCS OCBITHBO-TpOdeciiiHii
mporpaMi MiArOTOBKM (haxiBIliB, II0 BiIOOpa)ka€ThCsl BIAMOBITHO B HAaBYAJbHUX IUTaHAX 1
rpagikax HaB4aJIbHOTO IPOLIECY.

MeTtoro BUPOOHMYOI TEXHOJOTIYHOI NMPAKTHKH € 3a0e3Me4YeHHs 3aKpilVIeHHs y BHUPOOHHYHUX
yMOBaX 3HaHb, OTPUMaHMUX 3700yBauyaMu OCBITH TNPU BUBYCHHI CHEIIAIbHUX JAUCHIHUILIIH
HaBYAJIBHOTO IUIAHY, 1 JIaTH YITKY YysABY Hpo Ti ¢yHKUIi, ki Tpeba Oyne BUKOHYBATH IMicCIs

3aKIHUCHHS KOJIC)KY, Ta Ha6YTTH MNPaKTUIHOTO ,Z[OCBiI[y o0 NpoBCACHHA PEMOHTHUX pO6iT Ta



TEXHIYHOTO OOCIYroByBaHHS €JEKTPOHHOI OOYMCIIIOBAIBHOI TEXHIKH, OOCIyroByBaHHS
arapaTHOl YaCTUHHU KOMIT FOTEPHHUX CUCTEM 1 MEPEeK, BCTAHOBIICHHS Ta TECTYBAHHS CIIELIAIEHOTO
MPOrpaMHOTO 3a0e3MeueHHs, a TakoXK MiAlip Bciel HEOOXiAHOT JiTeparypu Ta TEXHIYHOT

JOKYMEHTAIIil II1 BUKOHAHHS JUIJIOMHOTO TIPOCKTY (pOOOTH).

1.2 3aniaHOBaHi pe3yabTaT HaBYaHHS

3100yBavi OCBITH TOBUHHI:

- 3HATH:

IKO1 3gatHicTe BUpIIIyBaTH TUIOBI CHEIiai30BaH1 3a/1a4l B raity3i iH(OpMaLiiHUX TEXHOJIOT1H
B mpolueci npodeciiiHoi AisyibHOCTI 6 ab0 HaBuYaHHS, 110 BHMAarae 3acTOCYBaHHS METOMIB 1
TEXHOJIOTIM KOMIT IOTEPHOI IHXXEHepli Ta MOXKE€ XapaKTepH3yBaTHCs MEBHOK HEBHU3HAUEHICTIO
YMOB; HECTH BIIMOBIJAIBHICTh 332 PE3YJIBTATH CBOEI JMISTTBHOCTI, 3INCHIOBATA KOHTPOJIb IHITUX
0ci0 y BU3HAQUYEHUX CUTYaIlIiX.

3K3. 3naTHicTh 0 MONTyKY, 00poOIeHHs Ta aHai3y iH(OpMaIlii 3 pI3HUX JHKEPEIL.

3K4. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlIsAX.

3K7. 3naTHicTh mpaioBaTé B KOMaH/II.

3KS8. 3maTHiCTh BUATHUCS 1 OBOJIONIBATH CYYaCHUMU 3HAHHSIMU

CK1. 3aaTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3aKOHO/IaBYy Ta HOPMATHBHOIIPABOBY 0a3y, a TAKOX JIepKaBHI Ta
MDKHApOJHI BUMOTH, NMPAKTUKU 1 CTAHAAPTH 3 METOK0 3/IMCHEHHS NMpOoQeciiHOl AISUTBHOCTI B
ranxy3i iHpOpMAaIIHHIX TEXHOJIOTIH.

CK2. 3paTHICTh 3aCTOCOBYBATH Ha MPAKTHUII PyHIaMEHTAIbHI KOHIIEIIIIII, TapaJurMi 1 OCHOBHI
NPUHIUNK ~ (QYHKIIIOHYBaHHsS — amapaTHUX, MPOTPaMHUX Ta IHCTPYMEHTAJIBHHX 3aco0iB
KOMIT FOTEPHOI IHXeHEePii.

CK3. 3patHicTh BUIBHO KOPHUCTYBAaTHCh CYYaCHUMH KOMIT'FOTEPHUMH Ta 1H(QOpMamiiHUMHI
TEXHOJIOTISIMH, ~ MPHUKIAJHUMU  Ta  CHEUIATi30BAHUMH  KOMII IOTEPHOIHTETPOBAHUMU
CepeloBUIIaMHU ISl pO3POOKHU, BIIPOBAKEHHS Ta 0OCIYrOBYBaHHS amapaTHUX Ta MPOTPaMHUX
3ac00iB KOMII FOTEPHOT 1HXKEHepii.

CK4. 3patnicte Opatu y4acTb y po3poOlli CHCTEMHOrO0 Ta MPHUKIAJIHOTO MPOrPaMHOTO
3a0e3neueHHs] 3aco0iB KOMIT IOTEpHOI 1HXKEHepii 3 BUKOPHUCTaHHSIM €(QEKTHBHUX aJTOPUTMIB,
Cy4acCHHMX METO/IIB 1 MOB IIPOTpaMyBaHHS.

CK6. 3natHicTh OpaTH yyacTb Y MOJEpHi3allii anapaTHUX Ta IPOTPaMHUX 3aC00IB KOMII IOTEPHOT
1H)KeHeplii.

CK7. 3p1aTHICTh CHUCTEMHO aaMIHICTpYBaTH, BUKOPUCTOBYBATH, aJalTyBaTH Ta €KCILTyaTyBaTH

HasBHI iH(OpMaIiifH1 TEXHOJIOTIT Ta CUCTEMHU.



CKS8. 3natHicTb 37iiiCHIOBAaTH OpraHizaiito poOoYnX MiCIlh 3 YpaxyBaHHSIM BUMOT OXOPOHHU Ipalll,
iX TEeXHIYHE OCHAIIEHHS, PO3MIIIEHHS KOMITTOTEPHOTO YCTaTKyBaHHS, BHUKOPHUCTaHHS
OpraHizalifHux, TEXHIYHUX, AITOPUTMIYHHUX Ta IHIIMX METOJIIB 13ac00iB 3axucTy iH(opMaIlii.
CK10. 3pathicTs aprymeHTyBaTH BHOIp METOMIB pPO3B’S3YBaHHS CIEIiaji30BaHUX 3aiad,
KPUTHYHO OLIIHIOBATH OTPUMAaHi pe3ynbTaTH, OOTPYHTOBYBATH MPUKUHSATI PIlICHHS.

CK11. 3natHicTs 3ailiCHIOBaTH BUOIp, pO3rOpTaTH, IHTEIPYBATH, TIarHOCTYBAaTH, aJIMIHICTPYBaTH
Ta EKCIUTyaTyBaTH KOMIT'IOTEPHI CHCTEMH Ta MEpeXi, MEpexKeBl pecypcH, CepBicH Ta
1HPaCTPYKTYypy opraHizariii.

CK12. 3parHicTe CTBOpIOBAaTH, BIPOBAKYBaTH, aJMIHICTpyBaTH Oa3u JaHUX 1 3HaHb 3
BUKOPUCTAHHSIM Cy4YaCHUX METO/IB, TEXHOJIOTIH Ta CUCTEM KepyBaHHS 0a3aMH TaHUX.

CK13. 3natHicTb i1eHTH(DIKYBaTH, KiIacu(IKyBaTH Ta OMMCYBAaTH POOOTY IPOrpaMHO-TEXHIYHUX
3ac00iB, KOMIT FOTEPHHIX CUCTEM, MEPEXK Ta iX KOMITOHEHTIB IIJISIXOM BUKOPHUCTAHHS aHATITHIHUX
METOIB 1 METOIIB MOJAETIOBAHHS.

- BMiTH:

PH2. 3nartu 1 po3yMiTu T€OpETUYHI OJIOKEHHS, IO JISKATh B OCHOB1 (DYHKI[IOHYBaHHS allapaTHUX
Ta MPOTPaMHUX 3aCO0IB KOMIT IOTEPHOI IHXXEHEPIi.

PH3. 3natu cydacHi MeTOIM Ta TEXHOJIOTIT JUIsl pO3B’sI3aHHS MPUKIIATHUX 3a7a4 KOMIT IOTEpHO1
THXeHepil.

PH4. 3acrocoByBatn mpaBOBI HOPMH, HOPMH 3 OXOPOHHU Tpaili, Oe3MeKH KUTTEIISILHOCTI Y
npodeciitHii TiIBbHOCTI.

PH6. TecryBatu, pgiarHocTtyBaTH Ta oOOCIyroByBaTH amapaTHi Ta MporpamHi 3aco0u
KOMIT FOTEPHOI IHXeHEePii.

PH7. 3acrocoByBatu 3HaHHS i (GOPMYIIOBaHHS 1 PO3B’A3yBaHHS TEXHIYHHMX 3a/a4
CIELIANIbHOCT], BUKOPUCTOBYIOYM METOJM, IO € HAHOUIbII HPUIATHUMHU MJIsl JOCSTHEHHS
MIOCTaBJICHUX LLIEH.

PHS. 3acrocoByBaTH 3HaHHA TEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHHX OCOOJIMBOCTEH,
IPU3HAYEHHS 1 MpaBWJI eKCIUlyaTalil amapaTHUX Ta MPOTrpaMHUX 3aco0iB  KOMIT IOTEpHOL
1H)KeHepil A7 BUPIIIEHHS TEXHIYHUX 3a]a4 y MpodeciiHiil TisIbHOCTI.

PHO. Po3po0Onsatu, TecTyBaTu, BOPOBAKYBaTH, EKCILUTyaTyBaTH MpOrpaMHe 3a0e3neueHHs JUis
BOYZIOBaHUX 1 pO3MOJINIEHUX CHCTEM.

PHI11. InentudikyBatu, knacugpikyBaTu Ta OHHCYyBaTH poOOTy NMPOTPaMHOTEXHIYHMX 3aco0iB
KOMIIT FOTE€PHOT 1HXKeHepil.

PHI12. IToexnyBatu Teopito i MPaKTUKY, 3HAXOAUTH Ta OOIPYHTOBYBATH LIUISXU PIIIEHHS TUITIOBUX

3aa4 y npodeciiiHiil TisIbHOCTI 3 ypaXyBaHHSIM BUPOOHHYUX IHTEPECIB.



PHI13. OOrpyHTOBYBaTH TNpUHHATI pIlICHHS, OLIHIOBaTH, OGOPMIATH Ta NPEACTABIATH
pe3ynbTaTé npodeciitHOT qISUTBHOCTI 3T1IHO 3 AIF0Y0I0 HOPMAaTUBHOIO JJOKYMEHTAIII€IO.

PH14. BukopucToByBaTu CydacHi iHTEIpOBaHI CepelOBHUINA, METOAM 1 TEXHOJOTil PO3poOKH,
BIIPOBAJKEHHS, aIMIHICTPYBaHHS KOMII FOTEPHHUX CUCTEM Ta MEPEXK, 0a3 JaHUX 1 3HAHb.

PH15. TlpoBoauTH iHCTAJIAIIIO Ta HAJIAMITYBAHHS CHCTEMHOTO Ta MPHUKIAJIHOTO IPOTPAMHOTO
3a0e3neueH s, y TOMY YHCIi NMPOTPaMHUX 3aco0iB 3axHCTy iH(opMmalii 3 MeToro peaiizarmii

BCTaHOBJICHOT MOJIITHKY iH(POpMaLiiiHOT Oe31eKH.

1.3 MikaucumIuiiHapHi 3B’ sI3KM HaBYAJIbHUX MPAKTHK

1.4 OcHoBHI (opMH Ta METOAM OpraHizallii BUBYCHHS HABYAJIbHOI AUCLHUIUIIHK Ta KOHTPOJIIO
3HAHb

B po3aini npakTryHe HaBYaHHSA ICHY€E JEKUIbKa BUIIB MPAKTUK:

- HaBYaJbHA MMPaKTUKa

- BUpOOHMYA TEXHOJIOTIYHA MTPAKTHKA.

Hamnpukiami HaB4aibHOI TNpaKTUKU 3700yBadi OCBITH O(QOPMIIIOIOTH 3BIT TPO BHKOHAHHS
MporpaMy MPAKTUKUA Ta IHAUBITyaJbHUX 3aBlaHb. 3MICTOBHA YaCTHHA 3BITY MTOBUHHA MICTHUTH
B1JIOMOCTI TIPO pe3y/bTaTH BUKOHAHHS 3700yBadyeM OCBITH yCiX PO3UTIB MPOTPaMH MPAKTHKH,
MMOCTAaHOBKY Ta XiJl pO3B’s3aHHS 1HAUBIAYyaJTbHUX 3aBIaHb.

3a pe3ynbTaTaMu MPOXOPKCHHS BHUPOOHHMYOT TEXHOJIOTTYHOI MPaKTHKW 3700yBavi OCBITH
CKJIaJIal0Th 3BIT BCTAHOBJIEHOTO 3pa3ka. 3aBepLIyEThCS BUPOOHMYA TEXHOJIOTIYHA IMPAKTUKA
3aXMCTOM 3BiTy Ta audepeHiiioBanuM 3aimikoM. OriHOYM poOoTy 37100yBaya OCBITH -
MpaKkTUKaHTa, KOMICiI BpPaxoBYE€ 3MICT 3BITy, MpOIEC HOTO 3aXHUCTy Ta BIATYK KEpiBHHKA
MpakTUKU. HEBIAMOBIAHICT, IIMM KPUTEPIIM CaMOIJATOTOBKU 37100yBaya OCBITH, SIKOCTI

PO3B’sI3aHHS HUM IHIUBITyaJbHUX 3aBAaHb a00 MirOTOBKH 3BITY 3HI)KYE OI[IHKY.

1.5 TnctpymenTu, ob6nagHanHs Ta/abo mporpaMHe 3a0e3neueHHs
Microsoft Visio, Unified Modeling Language, cepBic /i MoieIOBaHHS €JIEKTPOHHHUX MPUCTPOIB
https://www.tinkercad.com, OC Windows, OC Linux, C++, Photoshop, AIDA 64, Mem test 86,

Cisco Packet Tracer.

2 OPIEHTOBHUM TEMATHUYHMU ITJIAH HABUAJIBHOI JUCLUIIITHA

Ne OO0csr HaBYaIbHUX 3aHATH, TOJI

HasBa po3ninis -
‘ AyaUTOpHI, TOJ



https://www.tinkercad.com/

0 Ber | Jlexkn | IIp | Jla | IT | Camoct
3 oro i akt | 0o | pa iifHa
I WYH | paT | KT | pobora
i i op | u
I 3aH HI | Ky
i ATT | 3aH | M
B s ATT
s
1 2 3 4 5 6 7 8
2 (4)cemectp
1 ‘ HII "MikpokonTposaepu Arduino" 45 24 21
Bceboro 3a 2(4) cemectp: 45 24 21
3 (5) cemecTp
2 | KonctpyroBaHHS eNeKTPOHHUX MPUCTPOIB HA 45 24 21
JIMCKPETHUX eJIEMEHTaX
3 | KoncrpyroBaHHS eNeKTpOHHHUX MPUCTPOIB Ha 45 24 21
IHTErpaJIbHUX eJIeMEHTaxX
Bceboro 3a 3 (5) cemectp: 90 48 42
4 (6) cemecTp
4 | HII "OnepariifHi CUCTEMH Ta CUCTEMHE 45 24 21
nporpamMue 3abe3nedeHHs"
Bceboro 3a 4 (6) cemectp: 45 24 21
5 (7) cemecTp
5 | HII "Texuiune oo6ciyropyBanas EOM Ta 45 24 21
niepedupiitHi TpucTpoi”
6 | HIT "Beryn mo Packet Tracer™ 90 48 42
Bceboro 3a 5 (7)cemectp: 135 72 63
6 (8) cemecTp
7 | HII "MoHTax Ta 00CcITyroByBaHHS 45 24 21
KOMIT FOTEPHUX MEPEXK"
9 | IlepenaumiioMHa IpaKkTUKA 180 120 60
Bceboro 3a 6 (8)cemectp: 225 144 81
Bcboro 3 npakTHYHOTr0 HABYAHHS: 540 312 228

3 [IPOTPAMA HABYAJIbHOI JIMCLUATIJITHA

HaBuajabna npaktuka 1. HII "MikpokonTpoJiepu Arduino"

Temu HIT1: O3HaiioMIIEHHS 3 allapaTHOO 00YHCITIIOBANIEHOIO TaThopmoro Arduino

® OCBOITH OCHOBHI €JIECMEHTH Ha I_II/I(I)pOBI/IX cXemax,

® chopMyBaTH 1HKEHEPHUN MJIX1Jl IPU BUPIIIEHH] TOBCAKICHHUX

npobiuem;

® OCBOITH AJITOPUTM POOOTH B CEPEOBUILI IPOTPaMyBaHHS

MIKpOKOHTPOJIEPIB;

® DO3BHHYTH TBOPYC MHUCIICHHA,




® OCBOITH CTPYKTYpY IIPOTpaMu Ta ii €IeMEHTIB, 3MIHHUX, BUPA3iB,
MAacCHBIB, JIOTTYHIX KOHCTPYKIiH, QyHKIIiH, 6101i0TEK TOMIO;
® OCBOITH AJITOPUTMHU CKJIAJJaHHA MIPOTPaM BIATIOBIHO 10 MOCTABICHOT

3a/1a4i Ta IepeHeCceHHs i1 10 MIKPOKOHTPOJIEpa;

HapuaabHa mpaktuka 2. KoHCTpyiOBaHHS €JEKTPOHHUX NPHUCTPOIB_HAa JHCKPETHHUX

eJ1eMeHTAaX.
Temu HII2: Beryn, BXigHUI KOHTPOJIb 3HaHb. BUBUEHHS OCHOBHUX €JIEKTPOHHO-PAJIIO €JIEMEHTIB
EPE. BuBueHHs 1 mHpakTHYHE 3acTOCYBaHHsS OCHOBHUX MpaBui komnoHyBaHHs EPE Ha
JpyKoBaHIi 1uiati. BuBueHHs OCHOBHMX IpaBuil nepeBipku TexHiuHoro craHy EPE. BuBuenns
MIpaBUJI KOPUCTYBAaHHA MylIbTUMETpoM. CKIIaJaHHS MOHTaXXHOI cXeMu. BUroToBieHHs neyaTHol

wiati. MoHTax eneMeHTiB. KOHTPOJIb TEXHIYHOTO CTaHy Ta IMiJIBEJCHHS M1JICYMKIB.

HaBuyajbua npaktuka 3. KoHCTPVIOBAHHS €JEKTPOHHHUX MHNPHUCTPOIB HA iHTErpajJbHHUX

eJeMeHTaX.
Temu HII3: Bubip 1 ckmaganus npuHiunoBoi cxemu Al'. Po3maua wmabopie EPE Ta ominka ix
TexHiyHoro ctaHy. CxiamaHHs MoOHTaxXHOI cxemu Al. Montax AI. BumpoOoByBaHHS Ta
Hajaro pKyBaHHs Al'. YCcyHEeHHS TeXHIYHMX MOMIIOK. BU3HaUYeHHSI OCHOBHHX XapakTepUCTHK Al’
Ta TEXHIYHOro cTaHy. JlemoHTaxx. BuOip 1 ckimagaHHsS TPUHIUIIOBOT CXEMH MPHUCTPOIO
muctaniiinoro kepyBaHHA(II/IK). Posmaua naGopie EPE Ta omiHka iX TEXHIYHOTO CTaHy.
Cxmananns mouTaxHoi cxemu [TJIK. MonTax [1/IK. [TinkiroueHHs Te mepeBipka mpare31aTHOCTI.

[IporpamyBaHHsI MOOUTBHOTO JOJIATKY. Y CYHEHHS TEXHIYHUX MOMUIOK. JleMOHTaX.

Hapuajabna npaktuka 4. HII "Onepariiiini cucteMu Ta CUCTEMHE ITporpaMHe 3a0e3neyeHHs "

Temu HII4: Crpykrypa ¢aitnoBoi cucremu UNIX. Komanmu pobotu 3 daitnamu. Cucrema
po3mexxyBanHs goctyny B UNIX Ta Solaris. [IpaBa moctymy no ¢ainiB 1 kepyBaHHS HHUMHU.
Penaxrop vi. Komannna obononka shell. Opranizanis ¢iabTpiB 1 koHBeepiB. CTaHIAPTHI OTOKU
BBOy/BUBOY. [Iponiecu B OC UNIX i kepyBanus numu. [Ipodeciiina poboTta 3 KOMaHTHUMH

000JIOHKaMH.

HapuanbHa npaktuka 5. "Texniune oociayropyBanusst EOM ta nepedupiiini npucrpoi"

Temu HIIS: HakonuuyBaui Ha jKOPCTKOMY MarHiTHomy Jucky. HakomudyBauli Ha ONTHYHOMY
mucky. OOcIyroByBaHHs KOMII ‘FOTEpHOT KiIaBiaTypu Ta MUIIKU. OOCIyroByBaHHS MATPUYHOTO Ta
CTPYMUHHOTO MpuHTepy. OOCIyroByBaHHS Ja3epHOro npuHrepy. OOCIyroByBaHHs CKaHEepy Ta

KCCPOKCY.



HapuaabHa npaktuka 6 "Beryn 1o Packet Tracer"

Temu HII6: Posropranns npuctpoiB B Packet Tracer. Po3ropranHs Ta 3'elHaHHS NPUCTPOIB.
HanamryBanns kinueBux npuctpoiB. CTBopeHHs mpoctoi Mepexi. JlocikeHHs K QyHKIIOHYE
Mepexka 3a gornomororo PDU. ®izuuyne mpencraBieHHs. JOCHiIKEHHS JIOTITYHOTO PEKUMY Ta
pexumy cumyinsnii ¢pismunoro oOmagnanus. [lomaBamns IOT mpuctpoiB. IlimkmrodeHHs Tta
MoHiTopuHr 1OT mpucrtpois. Ilinkmtouenns IoT mpuctpoiB 10 cepBepa peectpariii. 3MiHU Ta
KOHTpPOJIb CTaHy HaBKOJUIIHBbOrO cepenoBuina B Packet Tracer. Kepysanns l0T-npuctposimu.

CrtBopenns BinacHoro [oT npucrporo. Moaudikariist crBopenns [oT mpuctporo.

aBYaJIbHa IMPpaKTUKa OHTAXK TAa 00CJIYTOBYBAHHA KOMITI'OTEPHUX MEPEIK
H 7 HII "M Geayrosy ’ "

MOVJIb 1. IliarotoBka Ta (Gi3uYHUI MOHTax Mepexi: Bcerymuuii iHCTpykTax. [lpaBmma
Oe3neku mpaii Opu poOOTI 3 MEpPEeKEeBUM OOJaJHaHHSAM Ta eleKTpoiHCcTpyMeHToM. Bubip
KOMIIOHEHTIB Ta IHCTpyMeHTapito. AHami3 MmepexeBoi iHpacTpykTypu o0'ekta.O0poOka Ta
tHcTamsisa kadentro UTP/FTP. IlpakTudne 0CBOEHHS TEXHOJIOTIT 00XKUMY KabemiB 3a CTaHIapTaMu
T568A ta T568B.MoHTax Ta KOMyTaIlisl KaOeIbHOT CHCTEMH. Y CTaHOBKA PO3€TOK, MaT4-TIaHEeIeH

Ta MPOKJIaJaHHS Kabeo y Kopooax.

MO/JYJIb 2. KoudirypyBanus wMepexeBoro obnagHaHHsA:TecTyBaHHS (I3HYHOTO PIBHS.
Bukopucranus MepexeBOTO TecTepa IS TEPeBIPKM  IMUTICHOCTI JIHIA Ta MONIyKYy
MOIIKO/DKeHb. bazoBa  koHGiryparis MepeXeBUX amanTepiB Ta KomyraropiB (Switch).
HanamryBanns I1K, migkimrodennst 1o komyraropa.Jloriana angpecartis B Mepexax. Po3paxyHok
IP-anpec Ta macok migMepex (Subnetting) knacy A, B, C.HanamryBaunus cnyx6 DHCP ta DNS.

[IpakTiyHa peanizailis aBTOMaTHYHOTO Ta IMEHOBAHOTO JIOCTYITY J0 PECYPCIB MEPExi.

MOJIVJIb 3. OG6cayroByBaHHA, JiarHOCTUKa Ta Oe3neka:/[iarHOCTHKa MepexeBUX 300iB
(Troubleshooting). BukopucranHs iHCTpyMEHTIB KOMaHAHOTO psnka (ipconfig, tracert, netstat,
arp).OcHoBu Oe3neku Mepexi. HanamryBanus 6a3oBoro 6panamayepa (Firewall) Ta npunimmis
PO3MEKyBaHHS noctyny.O6cayroByBaHHs oOafHaHHS. OHoBIEHHS HPOIIUBKU

KOMYTaTopiB/MapIIpyTH3aTOpiB Ta CTBOPEHHS PE3EPBHUX KOIIil KOHDIrypariii.

HaBuajgnua npakTuka 8 IlepeiunjaoMaa NpaKkTHKA.




Temu HIT 8: Crpykrypa nignpuemctsa. [IpaBuia BHYTpIIIHBOTO PO3MOPSIKY HA MIANPHEMCTBI.
OCHOBHI JJOKYMEHTH 3 MUTaHb TeXHikH Oe3neku. OCHOBHI TOJIOKEHHS 3 Oprasizaiii poOoTH 1o
OXOpOHI Tmpari, TeXHIKH Oe3MeKH 1 OXOPOHH HAaBKOJMIIHKOTO cepenoBumia. OpraHizamis
TEXHIYHOTO OOCIyroBYBaHHS OOYHMCIIOBAIBHOI TEXHIKM Ha MignmpueMcTBi. OmepaTtuBHI BUAM
TEXHIYHOTO 00CITyrOBYBaHHS OOYMCITIOBAILHOI TEXHIKM. BUKOHAaHHS pOOIT 3 OMepaTUBHUX BHIIB
TO o6uucmoBanbHOI TexHIKU. [lepioandH] BUAM TEXHIYHOTO 0OCITyroOByBaHHS OOUYHCIIOBAIBHOT
TexHikd. BukoHanHs pob6ir mo mnepiommunomMy TO oOumcmioBanbHOT TexXHIKA. PemMoOHTHI,

MepPEBIPOYHI 1 peryIb0BaHI POOOTH Ha OOYUCITIOBATIBHIN TEXHIIII.

4 PEKOMEHJIOBAHI HABUAJIbBHO-METOAMYHI
MATEPIAJIM J1JI1 BUBUEHHSI HABUAJIbHOI JIMCIUTIITHA

4.1 OcHOBHa Ta IOTIOMDKHA JIITepaTypa
1. IlImak 3. A. OcHoBM nporpamyBaHHsI MiKpokoHTpoJiepiB Arduino: [TpakTuunuii NoCiOHUK. —
Kuis: HAY, 2023. — 280 c.
2. Monk C. IlporpamyBanHs MikpokoHTposepiB Arduino: IlpakThuHe KEpIBHHMIITBO st
noyatkiBiis. — K.: FOnicodt, 2021. — 368 c.
3. boiiko B. I. Cxemotexnika: [linpyunuk. — KuiB: KuiBcbkuit yniBepcurer, 2018. — 480 c.
4. PemizoB O. B. EnexktpoHHi koMmoHeHTH Ta mpuctpoi: JloBimHUK pamioamaTtopa. — JIbBIB:
IPIILL, 2019. - 312 c.
5. JACTY 8302:2015. ImxeHepHa Ta KOHCTPYKTOPChKA JJOKyYMEHTallis: Bumoru 1o opopmiaeHHs
cxeMm. — Kuis: lepskcranmapt, 2015.
6. Beiin L., ®peiizep b. UNIX. HaiipaxximBimi komanau: [Ipaktuunuii 1oBigHUK. — XapKiB:
®dabyna, 2022. — 416 c.
7. Kozagenko HO. OcnoBu pobGoTu B cepemoBumli Linux Ta cUCTEMHE NHpOTrpaMyBaHHS:
Hapuanepuunii nocionuk. — Binaums: BHTY, 2019. — 210 c.
8. Miromnep C. Monepuizaiis ta pemont I1K: Hacrinbna kuura imxxenepa. — K.: EHTPOIIIA,
2023. - 1024 c.
10. IBanoB II. I. JliarHocTHka Ta oOciyroByBaHHS mepudepiiiHux npuctpois: IlpakTukym. —
Opeca: denike, 2020. — 190 c.
11. Haka3 MiHicTrepcTBa OCBITH 1 HayKH YKpaiHu. TUMOBa IHCTPYKIA 3 TEXHIKM O€3MeKH Mpu
o0ciyroByBaHHI KOMI'TOTepHOI TexHiku. — Kuis, 2019.
12. Tosctuk A. I. Komm’totepHi mepexi: CTpykTypoBaHi kabenbHi cuctemMu. — K.: BunaBHunTso

«KopOym», 2021. — 265 c.



13. Cemenos A. IIpoexryBanns Ta o0ciyroByBaHHs JokanbHuX Mepex. OcBoenns Cisco Packet
Tracer. — Quinpo: APT-IIpec, 2023. — 315 c.

14. Pexomenpanii ITU-T ta IEEE 802.3. Crammaptu moOynou mepex Ethernet Ta mpaBuia
T568A/B. — Aktyanbna penakiiisi, 2020.

15. 3akon Ykpainu «IIpo oxopony npaii» (31 3MiHamu Ta qornoBHeHHsIMH). — K.: [TapmameHTChKe
BUIaBHUITBO, 2024.

16. JIsmenko M. Oprani3aiisi Ta ynpaBiIiHHS TEXHIYHUM OOCIYrOBYBaHHSM Ha MIANPHEMCTBAX

[T-cdepu. — K.: Jlipa-K, 2021. — 300 c.

4.2 IHCDOPMALIIPIHI PECYPCU IHTEPHET
1. Crannapr http://kk.nau.edu.ua/article/2847

2. OcsitHbo-Tipodeciitna mporpama http://kk.nau.edu.ua/article/3560


http://kk.nau.edu.ua/article/2847
http://kk.nau.edu.ua/article/3560
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	ЗМІСТ
	1 ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
	Практика здобувачів освіти  є невід’ємною складовою освітньо-професійної програми (ОПП) підготовки фахівців. Вона спрямована на закріплення теоретичних знань, отриманих здобувачами освіти за час навчання, набуття і удосконалення практичних навичок і у...
	Наскрізна програма практик здобувачів освіти - це основний навчально-методичний документ, який регламентує мету, зміст і послідовність проведення навчальних практик за освітньо-кваліфікаційним рівнем «молодший спеціаліст» спеціальності   123  «Комп’ют...
	Кожна навчальна практика прив’язується до певної навчальної дисципліни, що викладаються відповідно до навчального плану молодшого спеціаліста спеціальності   123  «Комп’ютерна інженерія».
	Зміст практики безпосередньо пов’язаний із матеріалом, що викладається на лекціях, вивчається на практичних заняттях, включається в тематику курсових.
	1.1  Мета проведення навчальних практик:
	Мета навчальної практики — закріпити і поглибити теоретичні знання здобувачів освіти, сформувати у них професійні уміння і навички прийняття самостійних рішень під час конкретної роботи в реальних виробничих умовах, а також розвинути потребу системати...
	Завдання навчальної практики: сформувати у здобувачів освіти первинні практичні навички і уміння роботи за спеціальністю; підготувати здобувачів освіти до виконання ними функціональних обов’язків і використання різноманітних форм і методів практичної ...
	Види практики за спеціальністю та їх тривалість визначаються освітньо-професійній програмі підготовки фахівців, що відображається відповідно в навчальних планах і графіках навчального процесу.
	Метою виробничої технологічної практики є забезпечення закріплення у виробничих умовах знань, отриманих здобувачами освіти при вивченні спеціальних дисциплін навчального плану, і дати чітку уяву про ті функції, які треба буде виконувати після закінчен...
	1.2 Заплановані результати навчання
	Здобувачі освіти повинні:
	- знати:
	ІК01 Здатність вирішувати типові спеціалізовані задачі в галузі інформаційних технологій в процесі професійної діяльності 6 або навчання, що вимагає застосування методів і технологій комп’ютерної інженерії та може характеризуватися певною невизначеніс...
	ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
	ЗК4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
	ЗК7. Здатність працювати в команді.
	ЗК8. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями
	СК1. Здатність застосовувати законодавчу та нормативноправову базу, а також державні та міжнародні вимоги, практики і стандарти з метою здійснення професійної діяльності в галузі інформаційних технологій.
	СК2. Здатність застосовувати на практиці фундаментальні концепції, парадигми і основні принципи функціонування апаратних, програмних та інструментальних засобів комп’ютерної інженерії.
	СК3. Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та інформаційними технологіями, прикладними та спеціалізованими комп’ютерноінтегрованими середовищами для розробки, впровадження та обслуговування апаратних та програмних засобів комп’ютерної...
	СК4. Здатність брати участь у розробці системного та прикладного програмного забезпечення засобів комп’ютерної інженерії з використанням ефективних алгоритмів, сучасних методів і мов програмування.
	СК6. Здатність брати участь у модернізації апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії.
	СК7. Здатність системно адмініструвати, використовувати, адаптувати та експлуатувати наявні інформаційні технології та системи.
	СК8. Здатність здійснювати організацію робочих місць з урахуванням вимог охорони праці, їх технічне оснащення, розміщення комп'ютерного устаткування, використання організаційних, технічних, алгоритмічних та інших методів і засобів захисту інформації.
	СК10. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, критично оцінювати отримані результати, обґрунтовувати прийняті рішення.
	СК11. Здатність здійснювати вибір, розгортати, інтегрувати, діагностувати, адмініструвати та експлуатувати комп’ютерні системи та мережі, мережеві ресурси, сервіси та інфраструктуру організації.
	СК12. Здатність створювати, впроваджувати, адмініструвати бази даних і знань з використанням сучасних методів, технологій та систем керування базами даних.
	СК13. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем, мереж та їх компонентів шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання.
	- вміти:
	РН2. Знати і розуміти теоретичні положення, що лежать в основі функціонування апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії.
	РН3. Знати сучасні методи та технології для розв’язання прикладних задач комп’ютерної інженерії.
	РН4. Застосовувати правові норми, норми з охорони праці, безпеки життєдіяльності у професійній діяльності.
	РН6. Тестувати, діагностувати та обслуговувати апаратні та програмні засоби комп’ютерної інженерії.
	РН7. Застосовувати знання для формулювання і розв’язування технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними для досягнення поставлених цілей.
	РН8. Застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил експлуатації апаратних та програмних засобів комп’ютерної інженерії для вирішення технічних задач у професійній діяльності.
	РН9. Розробляти, тестувати, впроваджувати, експлуатувати програмне забезпечення для вбудованих і розподілених систем.
	РН11. Ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмнотехнічних засобів комп’ютерної інженерії.
	РН12. Поєднувати теорію і практику, знаходити та обґрунтовувати шляхи рішення типових задач у професійній діяльності з урахуванням виробничих інтересів.
	РН13. Обґрунтовувати прийняті рішення, оцінювати, оформляти та представляти результати професійної діяльності згідно з діючою нормативною документацією.
	РН14. Використовувати сучасні інтегровані середовища, методи і технології розробки, впровадження, адміністрування комп’ютерних систем та мереж, баз даних і знань.
	РН15. Проводити інсталяцію та налаштування системного та прикладного програмного забезпечення, у тому числі програмних засобів захисту інформації з метою реалізації встановленої політики інформаційної безпеки.
	1.3 Міждисциплінарні зв’язки навчальних практик
	1.4 Основні форми та методи організації вивчення навчальної дисципліни та контролю знань
	В розділі практичне навчання існує декілька видів практик:
	- навчальна практика
	- виробнича технологічна практика.
	Наприкінці навчальної практики здобувачі освіти оформлюють звіт про виконання програми практики та індивідуальних завдань. Змістовна частина звіту повинна містити відомості про результати виконання здобувачем освіти усіх розділів програми практики, по...
	За результатами проходження виробничої технологічної практики здобувачі освіти складають звіт встановленого зразка. Завершується виробнича технологічна практика захистом звіту та диференційованим заліком. Оцінюючи роботу здобувача освіти -практиканта,...
	1.5 Інструменти, обладнання та/або програмне забезпечення
	Microsoft Visio, Unified Modeling Language, сервіс для моделювання електронних пристроїв https://www.tinkercad.com, ОС Windows, ОС Linux, С++, Photoshop, AIDA 64, Mem test 86, Cisco Packet Tracer.
	2 ОРІЄНТОВНИЙ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Навчальна практика 1. НП "Мікроконтролери Arduino"
	Теми НП1: Ознайомлення з апаратною обчислювальною платформою Arduino
	● освоїти основні елементи на цифрових схемах;
	● сформувати інженерний підхід при вирішенні повсякденних
	проблем;
	● освоїти алгоритм роботи в середовищі програмування
	мікроконтролерів;
	● розвинути творче мислення;
	● освоїти структуру програми та її елементів, змінних, виразів,
	масивів, логічних конструкцій, функцій, бібліотек тощо;
	● освоїти алгоритми складання програм відповідно до поставленої
	задачі та перенесення її до мікроконтролера;
	Навчальна практика 2. Конструювання  електронних пристроїв на дискретних елементах.
	Теми НП2: Вступ, вхідний контроль знань. Вивчення  основних електронно-радіо елементів ЕРЕ. Вивчення і практичне застосування основних правил компонування ЕРЕ на друкованій платі. Вивчення основних правил перевірки технічного стану ЕРЕ. Вивчення прави...
	Навчальна практика 3. Конструювання електронних пристроїв на інтегральних елементах.
	Теми НП3: Вибір і складання принципової схеми АГ. Роздача наборів ЕРЕ та оцінка їх технічного стану. Складання монтажної схеми АГ. Монтаж АГ. Випробовування та налагоджування АГ. Усунення технічних помилок. Визначення основних характеристик АГ та техн...
	Навчальна практика 4. НП "Операційні системи та системне програмне забезпечення"
	Теми НП4: Структура файлової системи UNIX. Команди роботи з файлами. Система розмежування доступу в UNIX та Solaris. Права доступу до файлів і керування ними. Редактор vi. Командна оболонка shell. Організація фільтрів і конвеєрів. Cтандартні потоки вв...
	Навчальна практика 5. "Технічне обслуговування ЕОМ та перефирійні пристрої"
	Теми НП5: Накопичувачі на жорсткому магнітному диску. Накопичувачі на оптичному диску. Обслуговування комп‘ютерної клавіатури та мишки. Обслуговування матричного та струминного принтеру. Обслуговування лазерного принтеру. Обслуговування сканеру та ксе...
	Навчальна практика 6 "Вступ до Packet Tracer"
	Теми НП6: Розгортання пристроїв в Packet Tracer. Розгортання та з'єднання пристроїв. Налаштування кінцевих пристроїв. Створення простої мережі. Дослідження як функціонує мережа за допомогою PDU. Фізичне представлення. Дослідження логічного режиму та р...
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